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1. JORDANTO

L e v e ä s e l ä n  k a l u s t o n  n o s t o  o l i s i  k a n n a t t a v a a  m m .  s i k s i ,  e t t ä  R a u -

t a r u u k k i  O y i n  k a i v o s t u o t a n t o  t u l e e  t a r v i t s e m a a n  y h ä  s u u r e m m a s s a

m ä a r i n  k a i v o s k a l u s t o a  k u t e n  p o r a u s j u m b o j a ,  J a s t a u s k o n e i t a ,  p u m p -

p u j a  j n e .  N ä i d e n  h i n n a t  o v a t  u t e n a  k o h o n n e e t  h u o m a t t a v a s t i .

K a l u s t o n  y l ö s h a a l a u s  o n  m a h d o l l i s t a  t e h d ä  v e r r a t e n  t u r v a l l i s e s t i ,

k u n h a n  k o h d a n  5  e d e l l y t y k s e t  o v a t  t ä y t e l t y t .

2. VAIHTOEHTOISET TURVALLISUUSTYÖT

L e v e ä s e l ä n  k o n e i d e n  n o s t a m i s e n  m a h d o l l i s t a m i s e k s i  e r i  h e n k i l ö t

o v a t  e s i t t ä n e e t  a l l a m a i n i t t u j a  a j a t u k s i :

1 ?

2 .

3 .

4 .

5 .

r ä j ä y t e t ä ä n  p e r ä t  u m p e e n  p i t k i l l a  v a a k a r e i ' i l l ä ,  m i t -

k ä  p o r a t t a i s i i n  k u i l u s t a  k ä s i n

r u i s k u t e t a a n  b e t o n i a  a v o l o u h o k s e n  h i e k a n  s e k a a n  j a

p u m p a t a a n  v e s i  p o i s  k o v e t t u n e e n  h i e k a n  p a ä l t ä

a s e t e t a a n  l a u t t a  a v o l o u h o k s e n  h i e k a l l e  j a  p u m p a t a a n

v e s i  p o i s  h i e k a n  p ä ä l t ä

p o r a t a a n  k u u d e n  t u u m a n  r e i k i ä  y l a p u o l i s i l t a  t a s o i l t a

j a  v a l e t a a n  t a s o p e r ä t  u m p e e n  b e t o n i l l a  ( l i i t e  1 )

p o i s t e t a a n  h i e k k a a  j a  i r t o m a i t a  n o i n  5 0  0 0 0  m l  a v o -

l o u h o k s e n  l ä h e i s y y d e s t ä  j a  o t e t a a n  v e s i  k i i n n i  p i n n a l -

l a .  T ä m ä  t e h t ä i s i i n  R a a j ä r v e n  o m a l l a  l a s t a u s k o n e e l l a ,

m i k ä  o n  k u n n o s t e t t u  R a u t u v a a r a a  v a r t e n  ( l i i t e  3 )

S i i r r e t ä ä n  s i i v i l ä p u t k i k a i v o  l ä h e m m ä k s i  a v o l o u h o s t a  j a

l a s k e t a a n  s i t e n  p o h j a v e s i p i n t a  r i i t t ä v ä n  a l a s
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V a i h t o e h t o  1

K U V A  1

V a i h t o e h t o  2

p u m p p u

k o v e t e t t u

h i e k a n  p i n t a

A G O

4 9 0

KUVA 2

PERIEN UMPEENRÄJÄYTYS

- y k k ö s v a i h t o e h t o  o n  m a h d o l l i n e n  t o -

t e u t t a a  t u r v a l l i s e s t i

- h u o n o n a  p u o l e n a  o n  s e ,  e t t ä  k i v i k a -

s a n  l u j u u t t a  e i  v o i d a  m i t e n k ä ä n  l a s -

k e a ,  j o t e n  v a r m u u k s i s t a  e i  v o i d a  p u -

h u a

AVOLOUHOSHIEKAN KOVETTAMINEN

- v a i h t o e h t o  2  o n  m y ö s  m a h d o l l i n e n

t o t e u t t a a

- t ä l l ö i n  e i  v ä l t t ä m ä t t ä  t a r v i t t a i s i

m u u t a  h i e k a n  p o i s t o a

- j o s  k a n s i  s y s t ä  t a i  t o i s e s t a  h a l -

k e a a  t a i  p u t o a a ,  o n  v a l i t ö n  v a a r a -

t i l a n n e  k u i t e n k i n  e d e s s ä
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V a i h t o e h t o  3

+ 60

Hardr.

$  9 0

$  1 2 0

$ I 5 0

+ 1 8 0

K U V A3

LAUTTA JA PUMPPU AVOLOUHOKSELLE

- a j a t u s  p e r u s t u u  e n t i s e e n  k o k e m u k -

s e e n

- t i l a n n e  o n  k u i t e n k i n  n y t  h u o n o m p i

k u i n  e n n e n ,  k o s k a  n s .  h y d r o s t a a t -

t i n e n  k o r k e u s  k a i v o k s e n  a l i m m i l l a

t a s o i l l a  o n  s u u r e m p i .  N e h ä n  o v a t

n y t  y h t e y d e s s ä  l o u h o k s e e n .

- j o t t a  v e t t ä  v o i d a a n  h i e k a l t a  p u m p a -

t a ,  s e  e d e l l y t t ä a ,  e t t ä  k o k o  a v o l o u -

h o s  o n  t ä y n n ä  v e d e l l ä  k y l l ä s t e t t y ä

h i e k k a a

- v a a t i i  l u j i a  s u o j a s e i n i a  k a i v o k s e s s a
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V a i h t o e h t o  4

+ 6 0 v a n h a

s e i n a

+ 9 0

+ 1 2 0

450/3

4 1 8 0

KUVA 4

M u o t i n

s e i n ä

KUVA 5

s u o j a -

PERIEN VALAMINEN UMPEEN YLÄPUOLISILTA

TASOILTA KÄSIN

- y l ä p u o l i s e l t a  t a s o l t a  p o r a t t a i s i i n

v a l u a  v a r t e n  2  k p l  p  6 "  p o r a r e i k i ä ,

m i s t ä  t o i s e s t a  b e t o n i  l a s k e t t a i s i i n

m u o t t i i n  j a  t o i s e s t a  i l m a  p a k e n i s i s i

y l ö s p ä i n

- l i s ä r e i ' i s t ä  v o i t a i s i i n  l a s k e a  a l a s

r a u t a t a n g o t  t u k e m a a n  m u o t t i a

- m u o t t i  o l i s i  e s i m  m u o v i a ;  m u o v i p a l a t

v i e t ä i s i i n  k o k o n a i s i n a  n o p e a s t i  p a i -

k o i l l e e n  r a u t a t a n k o j e n  v a r a a n

- m e n e t e l m ä  v a a t i s i  v a i n  m u u t a m a n  m i -

n u u t i n  o l e s k e l u n  v a a r a l l i s e l l a  t a -

s o l l a

- s e i n ä t  v o i s i  v a r u s t a a  k u l k u a u k o i l l a
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V a i h t o e h t o  5

- Pumput

i T .  101 .  1 .1

Kalliopinta laskee
K U V A  6

V a i b t o e n t o  6

S i i v i l ä p u t k i -
k a i v o n  p a i k k a

K U V A  7

IRTOMAIDEN LISÄPOISTO

- v a i h t o e h t o  o n  t a r k o i t e t t u  l ä h i n n ä

t ä y d e n t ä m a ä n  m u i t a  v a i h t o e h t o j a .

S e n  t a r k o i t u s  o n  v ä h e n t a a  v e d e n t u l o

l o u h o k s e e n  n o i n  p u o l e e n  k u u t i o o n

m i n u u t i s s a

- t y ö  v o i t a i s i i n  t e h d ä  k a i v o k s e n  o m a l -

l a  j o u t i l a a l l a  l a s t a u s k o n e e l l a .  K a i -

v o k s e n  t u o t a n t o  e i  k ä r s i s i  y h d e n  l a s -

t a r i n  k ä y t ö s t ä  m a a n p i n n a l l a .  L i s a -

k u l u j a  o l i s i  a i n o a s t a a n  p l t t o a i n e -  j a

m a h d .  l i s ä k o r j a u k s e t

-  K u s t a n n u s  o l i s i  n .  1  m k / m

SIIVILÄPUTKIKAIVON SIIRTÄMINEN LÄHEM-

MÄKSI LOUHOSTA

- k u s t a n n u k s e t  s a a t t a i s i v a t  o l l a  m e l -

k o i s e t ,  k o s k a  p i t ä i s i  p o r a u t u a  m a a -

k e r r o s t e n  l ä p i  u u d e l l e e n  k a l l i o p i n -

t a a n

- v a i h t o e h t o  6  v o i s i  t ä y d e n t ä ä  t a i

k o r v a t a  v i i d e t t a  v a i h t o e h t o a
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3. NOSTOLAITTEISTO JA HAALAUKSET

T u r v a l l i s u u d e n  t u l t u a  s a a t e t t u a  v a a d i t u l l e  t a s o l l e ,  v o i d a a n  k a i -

voksessa o leva ka lus to  nos taa y lös  käy t täen ka ivoksen omaa nosto-

l a i t e t t a .  L a i t t e i s t o  t u l e e  t e h d ä  t u r v a l l i s e k s i  s e u r a a v i l l a  s i v u i l -

l a  e s i t e t y i l l ä  t o i m e n p i t e i l l ä .

S u u r i m m a t  k o n e e t  j o u d u t a a n  p u r k a m a a n  m a a n  a l l a  2  . . .  3  o s a a n ,  m i -

k ä  v a a t i i  a i k a a  t a s o i l l a  4  . . .  6  h  k e r r a l l a .

V a i k e i m m i n  p e l a s t e t t a v a  k o n e  o n  t a s o l l a  + 1 5 0  o l e v a  C a t e r p i l l a r -

l a s t a u s k o n e ,  k o s k a  s e  o n  k a u k a n a  j a  s e n  l ä h e i s y y d e s s a  o n  a v o i n  n o u -

s u ,  j o t a  e i  v o i d a  h e l p o l l a  t u k k i a  e t u k ä t e e n .  N o u s u  t u l i s i  t u k k i a

t a s o l t a  + 1 5 0  k ä s i n .  T a s o n  + 1 5 0  C a t e r p i l l a r i n  p e l a s t u s  v a a t i s i  k a i -

v o k s e n  v e d e n t u l o n  v ä h e n t ä m i s t ä  v ä h i n t ä i n  a l l e  5 0 0  l i t r a a n  m i n u u t i s -

s a .

T a s o n  + 1 3 6  l a s t a u s k o n e  o n  e r i t t ä i n  v a i k e a  p e l a s t e t t a v a .  S e  t u l i s i

p u r k a a  o s i i n ,  s i l l ä  k o k o n a i s e n a  s e  e i  m a h d u  t u l e m a a n  y l ö s p ä i n  i l m a n

n o u s u j e n  l e v i t y s t a .  S a m a  t i l a n n e  o n  m y ö s  k a a t o n o u s u s s a .  L i s ä k s i

t a s o n  + 1 3 6  p e r ä  o n  v a a r a l l i s e n  l ä h e l l ä  l o u h o s t a .  K o .  k o n e e n  p e l a s -

t u s  e d e l l y t t ä i s i  k a i v o k s e n  v e d e n t u l o n  v ä h e n t a m i s t ä  m i l t e i  o l e m a t t o -

m i i n .

M u i d e n  k o n e i d e n  p e l a s t u s  o n  m a h d o l l i s u u k s i e n  r a j o i s s a .
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L e v e ä s e l ä n  n o s t o k o n e

K i p a n  n o s t o k ö y s i  n y k y i s e l l ä ä n  y l e t t ä a  + 1 2 0 - t a s o l l e .  K i p p a -

l i k e n n e  o n  h u m p a a v a a  j o h t u e n  i s o s t a  k ö y s i k u o r m a s t a  n o s t o -

k o n e - n o s t o t o r n i n  v a l i l l ä .

K o n e i d e n  p e l a s t u s t a  a j a t e l l e n  t u l i s i  v a i h t a a  n o s t o k ö y d e t  j a

K e v e n t i ä  v a s t a p a i n o .  V a s t a p a i n o n  k u o r e n  p a i n o  o n  2 9 0 0  k g ?

J o u d u t t a i s i i n  m y ö s  r a k e n t a m a a n  r i i s u t t u  h i s s i k o r i .  (  P o i s j ä -

t e t y t  o s a t  o n  m e r k i t t y  k u v a a n  8  p u n a i s e l l a . )H i s s i k o r i s t a

j a i s i  p o i s  k i v e n  n o s t o s s a  t a r v i t t a v a t  l a i t t e e t .  H i s s i k o r i a

v o i t a i s i i n  m y ö s  l y h e n t ä a .  H i s s i k o r i n  r i p u s t u k s e s s a  t a r v i t -

t a v a n  k i i l a k a u s a n  s a a  O t a n m ä e s t ä .  O t a n m ä e s s a  o l e v a  k i i l a k a u -

s a  o n  5 0  m m i n  p a k s u i s e l l e  k ö y d e l l e  t e h t y ,  j o t e n  k ö y s i v a k o -

t a n g o t  p i t ä ä  s o v i t t a a  4 5  m m i n  p a k s u i s e l l e  k ö y d e l l e .  T a s a u s -

k ö y s i  j ä i s i  p o i s  k ä y t ö s t ä .

E r i l l i n e n  t y ö l a v a  v a a t i i  v i n t t u r e i d e n  a s e n t a m i s e n  v i n t t u r i -

t a s o l l e  j a  t o r n i i n  t a i t t o p y ö r i e n  a s e n t a m i s e n .
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Malminnos toh iss in  kor in  lu juus lasku t

Kuormi tus :

H i s s i k o r i n  p a i n o
M a x .  h y ö t y k u o r m a

Vasta paino köysi

=

=

yht.

8 5 0 0  ? ?

7 0 0 0  ? ? .

2 2 0 0 ?? .

1 7 7 0 0 .  ? ? .

Hissin nopeus - 3,14 mls.
H iss in  y lãosassa  on  ma lm innos tok ippo ,  j ohon  saa
kuo rma ta  ma lm ia  bo rke in taan  7000  kp .
H i ss i n  a l aosassa  on  :henk i l öku l i e tus ta  va r te r

k o p p i ,  j o n k a  l a t t i a p i n t a - a l a  o n  n .  5 , 5 m .  I h d e n
henki lön vaat ima la t t iap in ta  = 0 ,18 mi ,  jo ten h iss i l la
v o i d a a n  k u l j e t t a a  3 0  h e n k i l o ä .  H e n k i l ö n k u l j e f u s k o .
p i s s a  k u l j e t e t a a n  m y o s  p y o r a k u o r m a a j a  o s i i n
jae t tuna  s i ten ,  e t tä  os ien  yu t .  pa inse i  y l i ta  7000  kp .
Alatason reunaan kobdistuva suurin kuormitus = 5700 kg.
Alatasossa olevin ripustimiin saa ripustaa maxe 2500 klee
Henki lökul jetuksen aikana ei saa ol la munta kuormaa..
sama boskee malminnostoa ja kuormaajan kul jetusto.

KUVA 8

4 0 0 0 3 0 0 0

Laat. salmela Tark. Hyv Julk. 12.11.1970
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4. VEDEN PUMPPAUS

Kaivoksen tyhjentäminen vedestä voi tapahtua kahdella tavalla

1. Otetaan osa vedestä kiinni jo pinnassa, jolloin kai-

voksen pumppaukseen riittäisi yksi Bibo-linja

2 . O t e t a a n  v e s i  k i i n n i  k a i v o k s e s s a ,  j o l l o i n  t a r v i t a a n

k a k s i  B i b o - l i n j a a . T ä s s ä  v a i h e e s s a  o n  v i r t a u s  l o u h o k -

s e s t a  k u i l u l l e  v e r r a t e n  v o i m a k a s ,  j o t e n  h i e k k a m a s s a t

l i i k k u n e v a t  k u i l u l l e  p ä i n  v e r r a t e n  h e l p o s t i .

V e d e n  k i i n n i o t t o  p i n n a s s a  o n  v e r r a t e n  h e l p p o  j a r j e s t ä a  o l e m a s s a

o l e v i e n  p u m p p u j e n  j a  l i n j o j e n  v a r a a n  ( v e r t a a  k u v a  6 ) .

K a i v o k s e n  t y h j e n n y s p u m p p a u k s e n  t u l i s i  t a p a h t u a  m a h d o l l i s i m m a n  h i -

t a a s t i ,  j o t t a  v o i t a i s i i n  v ä l t t a ä  ä k i l l i s i ä  p a i n e v a i h t e l u i t a  l o u -

h o k s e s s a  o l e v i s s a  h i e k k a m a s s o i s s a .

5. YHTEENVETO

o v a t :

L e v e ä s e l ä n  k a i v o k s e n  k a l u s t o n  y l s ö h a a l a a m i n e n  o n  k ä s i t y k s e n i  m u -

k a a n  m a h d o l l i s t a  t e h d ä  t u r v a l l i s e s t i  e r ä i n  e d e l l y t y k s i n .  N ä i t ä

-veden  tu lon  vähen täminen  ka ivokseen  mie lu i ten  a l le

p u o l e e n  m  / m i n u u t i s s a

- p e r i e n  t u k k i m i n e n  s i t e n ,  e t t ä  v o i d a a n  l a s k e n n a l l i s e s t i

o s o i t t a a  n i i d e n  k e s t ä v y y s  ( e s i m .  v a l a m a l l a  m m .  v a i h -

t oeh to  4 )

-nostokor in  rakentaminen kuvan 8  muka ises t i

- v e d e n  j u o k s u n  v a l v o n t a  k a i v o k s e s s a  e s i m .  m i t t a p a t o j e n

a v u l l a .

R a a j ä r v e l l ä  1 5 . 5 . 1 9 7 5  T .  T u l o k a s
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6.  LI ITTEET

L i i t e  1  Y l e i s k u v a  k a i v o k s e s t a

L i i t e  2  P y s t y p r o f i i l i

L i i t e  3  K a l l i o p i n t a k a r t t a

L i i t e  4  K o n e i d e n  p a i k a t
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Raajärven ka ivos
Leveäselkä

V a l m i s t a v i e n  t ö i d e n  j a
l o u h i n n a n  e d i s t y m i n e n

6

+  9 3

+ 122

$ 152

1112

+ 1 8 2

1 4 . 7 5

1 . 6

+  2 1 0

1 .10

9 . 1 . 7 4

Z + 265

8 4 0 0
2 3 . 6 , 4 1

3 6 0 0

+

1 :  1 2  5  0

L i i t e  n : o  1

9.1.74 1.12

9 . 1 . 1 9 7 4



L i i t e  n : o  2

SA
O S A N  T A I  K O K O O N P A N O -
R Y H M A N  N I M I T Y S

PIIR. JA OSAN No

O S A N  L A J I M E R K K I

P V M .

LAATU MUOTO, MITAT, MALLI

A I N E S

N I M I

M A A R À / O S A

K P L

S U H D E

1 : 5 0 0
R A U T A R U U K K I  O Y
R a a j ä r v e n  k a i v o s

VIMITYS LEVEÄSELKA

P I R T .

T A R K .

H Y V .

P A I N O

ENT.  No

UUSI No

LITTYY

PIIR. No1 0 . 1 .  1 9 7 4

L u e t t .  n o



+60 Taso

+  9 3  5 0  t r a k t o r i

+ 1 0 6 / 8 0

-  +  122

c a t  9 5 0

+136

~  + 1 5 2

c a t  9 5 0

t o r o cavo paramatic-jumbo
200 182% 5004

H e i n o  R a n t a k e i s u

l i c j u - +  1 9 0

+210

Rode benford

-  h i s s i
2 3 6

Li i te  n io  4

4

4

, + 75

PILARI

P I L A R .

P I L A R I

P I L A R I

c a v o  P e r t t i  S a r v i k a s

*  ? %

S e p p o  J u u j ä r v i
O l a v i  K u u s e l a

L a u r i  S a l m e l a


