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K Ä R V Ä S V A A R A N  K A I V O S

Karväsvaa ran  ka i vos  s i j a i t see  Lap in  l äan i ssä ,  Kem i j ä r ven  maa la i s -

kunnassa ,  M is in  asema l ta  n .  6  km i t ään ,  radan  Rovan iem i  -  Kemi jä rv i  va r -

r e s s a .  A l u e  l ö y t y i  j o  1 9 2 0 - l u v u n  a l u s s a  k o m p a s s i h ä i r i ó n  a v u l l a .  T e h -

d y s t ä  t u t k i m u s k u i l u s t a  t a v a t t i i n  y i  5 0  %  r a u t a a  s i s ä l t ä v a a  m a g n e t i i t -

t i m a l m i a .  M a t t i  L a h t e l a n  n i m e e n  m u o d o s t e t t i i n  k a i v o s p i i r i  1 9 3 2 ,  m u t t a

m a l m i n  i n v e n t o i n t i i n  r y h d y t t i i n  v a s t a  v ä h ä n  e n n e n  t a l v i s o t a a .  V u o n n a

1954  suo r i t t i  Geo log inen  t u t k imus la i t os  ae romagnee t t i sen  t u t k imuksen

M i s i n  a l u e e l l a .  E r ä i d e n  k a i v o s -  j a  m a l m i e t s i n t ä y h t i ö i d e n  s u o r i t e t t u a

t u t k i m u k s i a  K ä r v ä s v a a r a s s a  j a  l ä h i y m p ä r i s t ö s s ä  k i e l t e i s i n  t u l o k s i n ,

a lo t t i  O tanmäk i  Oy  omat  tu t k imuksensa  a luee l l a  1957  ja  Kärväsvaaran

m a l m i e s i i n t y m ä n  k a i v o s p i i r i o i k e u d e t  l u n a s t e t i i n  O t a n m ä k i  O y : l l e  j o u l u -

k u u n  l o p u l l a  1 9 5 7 .

L y h y e n  t u t k i m u s j a k s o n  j ä l k e e n  p ä ä t e t t i i n  K ä r v ä s v a a r a s s a  r y h t y ä

k a i v o s t o i m i n t a a n  j a  r a k e n n u s t y ö t  a l u e e l l a  a l o i t e t t i i n  k e s a k u u s s a  1 9 5 8 .

A l u e e l l e  p y s t y t e t t i i n  a l u k s i  a s u i n p a r a k k i ,  r u o k a l a - t o i m i s t o p a r a k k i ,

m i e h i s t ö s a u n a  j a  t y ö n j o h d o n  a s u n t o l a .  M a a n t i e  M i s i s t ä  v a l m i s t u i  s y k -

s y l l ä s a m o i n  s ä h k ö l i n j a .  A l k u k e s ä s t ä  1 9 5 9  p ä ä s t i i n  k a i v o s t u v a l l a ,  m u r s -

kaamossa  ja  r i kas tamossa  asennus tö ih in .

A l k u p e r ä i s e n  s u u n n i t e l m a n  m u k a a n  K ä r v ä s v a a r a n  p i t i  t o i m i a  v a i n  k e -

säkau tena .  Rakennusva iheen  a i kana  ma lm in  i nven to i t u  maä rä  l i sään ty i

k u i t e n k i n  s i i n ä  m ä ä r i n ,  e t t ä  t o i m i n t a  p ä ä t e t t i i n  m u u t t a a  y m p ä r i v u o t i -

s e k s i .  P ä a t ö s  a i h e u t t i  l i s ä ä  r a k e n t a m i s t a .  V u o s i e n  1 9 5 9 - 6 0  k u l u e s s a

v a l m i s t u i v a t  e d e l l ä m a i n i t t u j e n  l i s ä k s i ,  n o s t o t o r n i  s i i l o i n e e n  j a

k o m p r e s s o r i a s e m i n e e n ,  a u t o t a l l i k o r j a a m o r a k e n n u s ,  v a r a s t o ,  r i k a s t a m o n

pumppuasema,  asun toa lueen  lämpökeskus ,  po ikamies ta lo  j a  ko lme  asu in -

t a l o a  k a i v o k s e n  t y o n j o n d o n  k ä y t t ö ö n .  L i s ä k s i  a i h e u t t i  t a l v i k ä y t t ö n

s i i r t y m i n e n  l ä m m i t y s k y s y m y k s e n  r a t k a i s u n  k a i v o s t u v a l l a  s e k ä  m u r s k a a -

m o - r i k a s t a m o r a k e n n u k s e s s a .  A s i a s s a  p ä ä d y t t i i n  p o l t t o ö l j y k ä y t t ö i s i i n

k u u m a i l m a p u h a l t i m i i n .

K ä r v ä s v a a r a n  m a l m i  s i j a i t s e e  g a b r o p l u t o o n i n  k o i l l i s r e u n a l l a  s e d i -

m e n t t i s y n t y i s i s s a  k i v i l a j e i s s a  j u o n e n  t a p a a n .  P o h j o i s p u o l e l l a ,  v a r s i n

l ä h e l l ä  k a i v o s t a ,  a l k a a  m i k r o k l i i n i g r a n i i t t i ,  j o t a  o n  k a p e a n a  k i i l a n a

m y o s  m a l m i v y ö h y k k e e n  e t e l ä p u o l e l l a  k u i l u n  k o h d a l t a  a l k a e n .

S u p r a k r u s t i n e n  m u o d o s t u m a  o n  i t ä - l ä n s i  s u u n t a i n e n ,  p y s t y h k ö  j a

n .  1 0 0  m i n  p a k s u i n e n .  M a l m i o  i t s e  o n  l ä h e s  E - W  s u u n t a i n e n ,  p y s t y  j a

k a a r e v a n  l e v y m ä i n e n .  S e n  s u u r i n  p i t u u s  o n  n .  1 5 0  m  j a  s u u r i n  p a k s u u s

n .  3 0  m .  M a l m i o  s u i p p e n e e  k i i l a m a i s e s t i  a l a s p ä i n  j a  l o p p u u  n .  +  3 0 0
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t a s o l l a .  M u u t a m i a  s i v u k i v i i n  t u n k e u t u v i a  a p o f y y s e j a  l u k u u n o t t a m a t t a  o n

m a l m i o  y l e e n s ä  k o n f o r m i .

M a l m i  o n  l a a d u l t a a n  h y v ä ä  j a  h a i t a l l i s t e n  a i n e i d e n  m a ä r ä  o n  s i o n i .

V a i n  r i k k i ä  e s i i n t y y  k o h t a l a i s e s t i  n .  1 - 3 % .  F o s f o r i n ,  t i t a a n i n  j a  v a -

n a d i i n i n  m a ä r ä t  o v a t  v a r s i n  p i e n i a .

T a l t e e n o t e t t a v a  m i n e r a a l i  o n  h i e m a n  m a r t i i t t i u t u n u t  m a g n e t i i t t i ,

j o n k a  r a e k o k o  o n  n .  0 , 5  m m .  H a r m e m i n e r a a l e i n a  e s i i n t y v ä t  t r e m o l i i t t i ,

s e r p e n t i i n i ,  k l o r i i t t i  j a  b i o t i i t t i .

T u o t a n n o l l i n e n  t o i m i n t a  K ä r v ä s v a a r a s s a  a l o i t e t t i i n  a v o l o u h o k s e n a

k e s ä l l ä  1 9 5 9 .  T ä t ä  e n n e n  p o i s t e t t i i n  m a l m i n  p a a l t ä  i r t o m a i t a  n .  6 0  0 0 0

,  j o k a  k ä y t e t t i i n  s u u r i m m a k s i  o s a k s i  m u r s k a a m o n  a j o p e n k e r e e n ,  j ä t e -

p a d o n  j a  p a i k a l l i s t e i d e n  r a k e n t a m i s e e n .  A v o l o u h o k s e n a  m e n t i i n  n .  4 0  m

s y v y y t e e n  1 0  m  p e n k e r e i n ä .  P o r a u s k a l u s t o n a  k ä y t e t t i i n  I n g e r s o l l  R a n d i n

v a u n u p o r a k o n e i t a  1 1 '  k ö y s i k i e r r e k a l u s t o l l a  v a r u s t e t t u n a .  L a s t a u s  t a p a h -

t u i  t e l a k e t  j u k a u h a k u o r m a a j i l l a  m a a n s i i r t o a u t o i h i n ,  j o t k a  k u l j e t t i v a t

m a l m i n  m u r s k a a m o n  s i i l o o n .  A j o l u i s k a n  k a l t e v u u s  o l i  n .  1 5  %  j a  k u l j e -

t u s m a t k a  k a i k k i a a n  8 0 0  m .  L a s t a u s  j a  k u l j e t u s  s u o r i t e t t i i n  a l u k s i  o m a l -

l a  k a l u s t o l l a ,  m u t t a  e n n e n  p i t k ä ä n  s i i r r y t t i i n  k ä y t t ä m ä ä n  u r a k o i t s i j o i -

t a .

S a m a n a i k a i s e s t i  a v o l o u h i n n a n  k a n s s a  a l o i t e t t i i n  k u i l u n  a j o .  K u i l u

s i j a i t s e e  n .  1 0 0  m  p a ä s s a  m a l m i s t a  s e n  e t e l ä p u o l e l l a .  K u i l u n  p o i k k i l e i k -

k a u s  o n  3 , 3  x  3 , 9  m .  S i i n ä  o n  k o l m e  o s a s t o a :  y k s i  h i s s i k o r i  k a p p a s y s -

t e e m i ä ,  y k s i  v a s t a p a i n a  j a  y k s i  r a p p u t i e t à ,  p u t k i s t o a  j a  k a a p e l e i t a

v a r t e n .  O s i t t a i n  b e t o n i -  o n i t t a i n  p u u r a k e n t e i s e n  n o s t o t o r n i n  k o r k e u s  o n

3 0  m .  N o s t o k o n e e n a  t o i m i i  Y l ö j ä r v e n  k a i v o k s e n  e n t i n e n  R u o n a  O y : n  v a l -

m i s t a m a  4  t o n n i n  r u m p u k o n e .  K i p a n  v e t o i s u u s  o n  2  m l  j a  k u o r m a  6  t o n n i a .

P ä ä t a s o t  s i j a i t s e v a t  5 0  m  v ä l e i n  a l k a e n  t a s o l t a  + 7 0 .  A l i n  p ä ä t a s o  o n

+ 2 8 5 .  K u i l u  s a a v u t t i  p o h j a s y v y y t e n s a  3 2 0  m  k e v ä ä l l ä  1 9 6 1 .  K u i l u n  r a k e n -

t a m i n e n  t a p a h t u i  r i n n a n  k u i l u n a j o n  k a n s s a .

A v o l o u h o k s e n  p o h j a s t a  j a t k e t t i i n  l o u h i n t a a  v ä l i t a s o l o u h i n t a n a .  E n -

s i m m ä i n e n  v ä l i l a s t a u s t a s o  o l i  + 7 0  j a  t o i n e n  + 1 2 0 .  P o r a u s k a l u s t o n a  k ä y -

t e t t i i n  e d e l l e e n  I n g e r s o l l  R a n d i n  v a u n u k o n e i t a ,  j o i d e n  k e l k k o i h i n  o l i

a s e n n e t t u  T a m p e l l a n  S  1 2 5  p o r a k o n e e t  1 1 "  k ö y s i k i e r r e k a l u s t o l l a  v a r u s -

t e t t u n a .  L a s t a u s  j a  k u l j e t u s  m a l m i n  k e s k i o s a a n  l o u h i t t u u n  k a a t o k u i l u u n

t a p a h t u i  A l l i s  C h a l m e r s i n  B T L  1 4  p y o r a k u o r m a a j i l l a .  M y ö s  t a m ä n  m a a n a l a i

s e n  l a s t a u k s e n  j a  k u l j e t u k s e n  s u o r i t t a a  u r a k o i t s i j a .

K o s k a  v ä l i l l a  + 7 0 - 1 2 0  e s i i n t y i  s u u r i a  r a a k k u s o r t u m i a  h e i k o n  s i v u -

k i v e n  t a k i a ,  o l i  p a k k o  a l a s p ä i n  m e n t ä e s s ä  m u u t t a a  l o u h i n t a s y s t e e m i ä  j a
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+ 1 2 0  a l a p u o l e l l a  o l e v a  m a l m i  o n  t a r k o i t u s  o t t a a  p o i s  l e v y l o u h i n n a l l a .

L e v y l o u h i n n a n  v a l m i s t e l u t  a l o i t e t t i i n  v u o d e n  1 9 6 5  a l u s s a  j a  i t s e  l o u -

h i n t a  p ä ä s i  k ä y n t i i n  s y y s k u u s s a  1 9 6 5 .  L e v y k o r k e u s  o n  v ä l i l l ä  + 1 2 0 - 1 7 0

12 ,5  m,  mut ta  a lempana  on  ta rko i tus  mennä  v ie läk in  suurempaan  levykor -

k e u t e e n .  L a s t a u s -  j a  k u l j e t u s k a l u s t o n a  k ä y t e t a a n  p a i t s i  e d e l l ä  m a i n i t -

tu ja  pyöräkuormaa j ia  myös  A t las  Copco  T4G las tauskone i ta .

K a i k k i  m a l m i  p u t o a a  k a a t o k u i l u a  m y ö t e n  + 2 7 0 - t a s o l l a  o l e v a a n  l a s -

t a u s p e r a a n ,  j o s t a  r a a p p a  S a l a  2 - S S  3 0  s y ö t t ä ä  m a l m i n  k a r k e a m u r s k a i -

meen Wedag Einschwingenbrecher  1000 x  630.  Murskat tu  malmi  ku l je te taan

h i h n a k u l j e t t i m e l l a  + 2 8 5 - t a s o a  m y ö t e n  k u i l u l l e  s i i l o o n ,  m i s t ä  + 3 0 0 - t a -

s o l l a  t a p a h t u u  l a s t a u s  k i p p a a n .

V a l m i s t e l e v i s s a  t ö i s s ä  k ä y t e t a ä n  p o r a u s k a l u s t o n a  H o l m a n  S i l v e r  3

j a  T a m p e l l a  T  1 0  p o r a k o n e i t a .  L a s t a u s  j a  k u l j e t u s  t a p a h t u v a t  T 2 G  k o -

n e i l l a .  K a i k k i  p e r ä t  o v a t  r a i t e e t t o m i a .

Veden poisto tapahtuu kolmessa vaiheessa.  Paäpumppuasema on +220-

t a s o l l a ,  j o h o n  s u u r i n  o s a  v e d e s t ä  k e r ä ä n t y y .  T ä ä l l ä  o n  2  k p l  K a r h u l a -

Lava l  PPK-809  pumppu ja ,  nos toko rkeus  275  m j a  nos to teho  1250  l /m in  j a

1  kp l  Karhu la -Lava  PPK-708  pumppu ja ,  nos tokorkeus  275  m ja  nos to teho

5 0 0  1 / m i n .  T o i n e n  p u m p p u a s e m a  o n  + 3 0 0 - t a s o l l a ,  j o s s a  o n  2  k p l  S e r l a c -

h i u s  7  A V - 6 0  p u m p p u j a ,  m u u t e t t u  n o s t o k o r k e u s  n .  1 2 5  m  j a  n o s t o t e h o

1  000  1 /m in .  Poh japumppu ina  on  2  kp l  Gardner -Denver  VP-8  pa ine i lma-

p u m p p u j a .  V e d e n  t u l o  k a i v o k s e e n  o n  k e s k i m ä ä r i n  n .  3 5 0  l / m i n .

Kompresso r i asema l l a  on  pääkoneena  1  kp l  A t l as  Copco  ET  6  j a  va -

rakoneena? 1  k p l  A T  3 .

Nosto to rn in  s i i l os ta  ku l je te taan  ma lmi  au to i l l a  murskaamon s i i -

l oon ,  m inkä  ku l j e tuksen  myös  suor i t t aa  u rako i t s i j a .  S i i l os ta  ma lm i

syötetään pöytäsyöt tä jä l lä  4 '  Symons murskaimeen ja edel leen h ihna-

ku l je t t imel la  2200 x  2200 kuulamyl lyyn.  Hihnakul je t t imen vetorumpu

on magneet t inen  ja  to im i i  samal la  h ienosepe l in  e ro t ta jana .  My l l yssä

käy te tään  n iha rd -vuoraus ta  ja  2 "  n iha rd -kuu l ia .  Jauhe t tu  ma lm i l i e te

pumpataan v i i teen peräkkä iseen separat tor i in  Thune 600 x  1400.  R ikas-
te valuu suoraan rumpusuotimeen Sala 9 m?,  m i s t ä  e d e l l e e n  h i h n a k u l j e t -

t ime l la  varas tokentä l le .  Jä te  pumpataan jä tea luee l le .  Ka ik issa  pumppauk-

s issa käyte tään l ie tepumppuja  Sa la  BPV-350.  Sekä myl lyn  syöte  e t tä  r ikas-

te punni taan vaal la Con-O-Weigh. Malmi jauhetaan hiènouteen 25 % al le

200 mesh.  R ikas teen kos teus on n .  7  %.  Kuu laku lu tus  on n .  150 gr / tonn i .

Veden  ku lu tus  on  n .  3  m ' /m in ,  j a  ves i  k i e r t ää  j ä tea lueen  kau t t a  uude l -

leen pumppuasemalle.
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R i k a s t e  k u l j e t e t t i i n  a i k a i s e m m i n  r a u t a t e i t s e  y h t i ö n  m a l m i s a t a m a a n

O u l u u n ,  j o s t a  e d e l l e e n  l a i v o i l l a  o s t a j i l l e .  N y k y ä ä n  m e n e e  k a i k k i  r i k a s -

t e  R a u t a r u u k k i  O y : n  m a s u u n i l l e  R a a h e e n  r a u t a t e i t s e .  K u l j e t u k s e t  t a p a h -

t u v a t  v a i n  k e s ä a i k a n a .

Kä rväsvaa ran  ka i voksen  kokona isnos to  on  tä l l ä  he tke l l ä  175  000

tonn ia  ma lm ia  vuodessa ,  j os ta  l aske taan  saa tavan  90  000  tonn ia  r i kas . . .

t e t t a .  R i k a s t e e n  p i t o i s u u s  o n  6 8 - 6 9  %  r a u t a a  j a  m a g n e t i i t i n  s a a n t i  r i -

k a s t e e s e e n  o n  y l i  9 9 , 5  % .

K a i v o k s e n  v a l m i s t e l e v a t  t y ö t  j a  l o u h i n t a  t a p a h t u v a t  k a k s i v u o r o t y ° -

n a .  M u u  o s a  k a i v o s t a :  l a s t a u s ,  m u r s k a u s  j a  n o s t o  s e k ä  k o k o  r i k a s t a m o

ovat  keskey tymät tömässa ko lmivuoro työssä.  Ka ivoksen kokona isvahvuus  o l i

1 . 9 .  - 65 :

t y ö n j o h t o

3-  k a i v o s

-  r i k a s t a m o

-  a p u o s a s t o t 2

6

t y ö n t e k i j ä t

3 6

1 2

1 5

6 3

-  u r a k o i t s i j a t

7 0

Karväsvaara 25.9.1965

E .  S i i r a m a J .  H u h t a



-  6  2 0 0

6 3 0 0

-  6 4 0 0

6 5 0 0

6 6 0 0

6 7 0 0

6 8 0 0

4 1 6



+50

+  1 0 0

+ 1 5 0

+200

+  2 5 0

1 3 0 0

OTAN MÄKI OY
RVÄSVAARAN KAIVOS Poikkileikkaus y = 1627 Mittakaava:



R A U T A R U U K K I  O Y

R a a j a r v e n  k a i v o s
L e v e ä s e l k a

V a l m i s t a v i e n  t o i d e n  j a
l o u h i n n a n  e d i s t y m i n e n

+  6 0

+  9 3

+ 122

1.9.70
2.1.73

+ 1 5 2

+ 1 8 2

1 .71

+  2 1 0
2.5

1-4

Z  +  2 6 5

Y  8 4 0 0
2 3 . 6 . 9 1

3 6  0 0

1 :  1 2 5  0

L i i t e  4

2 . 1 . 7 3

2 . 1 . 7 3



W E I N E  P E T I T I

2 - 0  =  2 0 0

+  5 0

+100

+  1 5 0

+ 200

+ 250

+  3 0 0

OTANMAKI OY
ASVAARAN KAIVOS

M i t t a k a a v a :
Pituusprojektio A-B



R A A J Ä R V E N  K A I V O S

Y l e i s k a t s a u s

S i j a i n t i  j a  l ö y t ö h i s t o r i a .

Raa jä rven  ka i vos  s i j a i t see  Kemi jä rven  maa la i skunnan  l äns iosassa ,  no in

1 3  k m  M i s i n  a s e m a l t a  k a a k k o o n  j a  v a j a a n  k i l o m e t r i n  v e r r a n  n a p a p i i r i n

p o h j o i s p u o l e l l a .

Herä t teen  Mis in  a lueen rau tamalmien  ta rkempaan tu tk im iseen an to i  jo

1920- luvun a lussa löydet ty  Kärväsvaaran p ienehkö es i in tyma.  Vuonna

1954  suo r i t t i  Geo log inen  Tu tk imus la i t os  O tanmäk i  Oy in  pyynnös tä  ae -

r o m a g n e e t t i s e n  m i t t a u k s e n  M i s i n  a l u e e l l a  j a  l u o v u t t i  s a a d u t  a l u s t a -

v a t  t u l o k s e t  S u o m e n  M a l m i  O y i n  k ä y t t ö ö n .  S u o r i t e t t u a a n  e r i  p u o l i l l a

l a a j a h k o a  m a g n e e t t i s t a  a n o m a l i a - a l u e t t a  j o n k i n  v e r r a n  g e o f y s i k a a l i s i a

m i t t auks ia  j a  ka i r a t t uaan  e räs tä  kohde t t a ,  l uopu i  Suomen  Ma lm i  Oy
enemmis ta  to imenp i te i s ta .

Kun Otanmäki  Oy o l i  tehnyt  vuonna 1957 tu tk imussopimuksen Kärväsvaa-

r a n  k a i v o s p i i r i e n  s i l l o i s t e n  h a l t i j o i d e n  k a n s s a ,  s e  a l o i t t i  o m a t  t o i -
menpiteensä M i s i n  a l u e e l l a .  K ä r v ä s v a a r a a n  p e r u s t e t t i i n  l y h y e n  t u t k i -

m u s k a u d e n  j ä l k e e n  v u o n n a  1 9 5 8  p i e n i  k a i v o s ,  j o k a  a l o i t t i  t u o t a n n o l l i -

s e n  t o i m i n t a n s a  e l o k u u s s a  1 9 5 9 .  S a m a n a i k a i s e s t i  s u o r i t t i  y h t i ö  m a l -

m ine ts in tä tö i t ä  ympär i s tössä  tehden  mm.  ma ta la len tom i t t auks ia  vo imak -

k a i m p i e n  m a g n e e t t i s t e n  a n o m a l i o i d e n  a l u e e l l a  j a  s u o r i t t a e n  m a a n  p i n -

n a l t a  k ä s i n  g e o f y s i k a a l i s i a  t u t k i m u k s i a .  T u l o k s e t  j o h t i v a t  R a a j ä r v e n

ma lm io iden  l öy töön  vuoden  1958  l opu l l a .

M a l m i v a r a t  j a  t u o t a n t o .

R a a j ä r v e n  m a l m i o i d e n  l ö y d y t t y ä  v o i t i i n  i n t e n s i i v i s e n  t i m a n t t i k a i r a u s -

v a i h e e n  j ä l k e e n  t o d e t a ,  e t t ä  l a i t o k s e n  v a i k u t u s p i i r i a l u e e l l a  o n  3 0 0

m i n  s y v y y t e e n  l a s k e t t u n a  y h t e e n s ä  n o i n  6 , 2  m i l j .  t o n n i a  v a r m a a ,  l ä p i -

m a i r a t t u a  m a l m i a .  M a l m i e n  a i n o a n a  a r v o m i n e r a a l i n a ,  j o t a  t a l o u d e l l i -

s e s t i  k a n n a t t a a  e r o t t a a ,  o n  m a g n e t i i t t i .  T ä t ä  r a u t a m i n e r a a l i a  o n  m a l -

m e i s s a  k e s k i m ä ä r i n  2 / 3 .

L o u h i n t a m a ä r ä  o n  n o i n  4 0 0  0 0 0  t o n n i a  v u o d e s s a  m a l m i a ,  j o s t a  s a a d a a n

n o i n  1 0  %  m y y n t i k e l v o t o n t a  s e p e l i ä  j a  n o i n  2 4 0  0 0 0  t o n n i a  v o d e s s a

k o r k e a l a a t u i s t a  m a g n e t i i t t i r i k a s t e t t a .  K o k o  r i k a s t e m ä ä r ä  j a l o s t e t a a n

R a u t a r u u k k i  O y : n  m a s u u n i l a i t o k s e l l a  R a a h e s s a .
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Tä l lä  he tke l lä  on  vuoden  1964  koekäy t töva iheen  ja  vuoden  1965  tuo tan-

n o n  a i k a n a  l o u h i t t u  y h t e e n s ä  n o i n  4 0 0  0 0 0  t o n n i a  m a l m i a ,  j o t e n  j ä l j e l -

l a  o n  v a r m o j a  m a l m i v a r o j a  5 , 8  m i l j .  t o n n i a .  M i k ä l i  k a i k k i  s i v u m a l m i t

o v a t  m e k a a n i s i l t a  o m i n a i s u u k s i l t a a n  l o u h i n t a k e l p o i s i a  j a  m i k ä l i  l o u -

h i n tamaä ra  pysyy  nyky i sen  suu ru i sena ,  on  l a i t okse l l a  va rmaa  t o im in ta -
a i k a a  v i e l ä  1 4  v u o t t a .

Rakennus työ t  j a  t eo l l i suusa lueen  rakennukse t .

J o  t i m a n t t i k a i r a u s v a i h e e n  a i k a n a  o l i  s u o r i t e t t u  e r a i t ä  v a l m i s t a v i a

t ö i t ä ,  R a a j ä r v e n  a l u e e l l e  s a a t i i n  m a a n t i e  v u o n n a  1 9 5 9  j a  s a m a n a i k a i -

ses t i  myös  20  kV :n  sähkö l i n j a  Kä rväsvaa ras ta .  Va rs ina i se t  r akennus -

t y ö t  a l k o i v a t  s y k s y l l ä  1 9 6 1  m a a s t o r a i v a u k s i l l a  j a  v ä l i t t ö m ä s t i  s e n

jä l keen  tu levan  avo louhoksen  maanpo is to tö i l l ä .  Avo louhoksen  paä l tä

p o i s t e t t u j a  m a s s o j a  o n  o s a k s i  k ä y t e t t y  a l u e e n  s i s ä i s t e n  t e i d e n  t e k o o n ,

k a i v a n t o j e n  t ä y t t e i k s i ,  j ä t e a l u e e n  p a t o j e n  r a k e n t a m i s e e n  j a  p a ä o s a  o n

s i j o i t e t t u  l ä h e l l ä  o l e v i i n  s o i h i n  t ä y t t e e k s i .

A s u n t o a l u e e n  t a l o n r a k e n n u s t y ö t  o l i v a t  s e u r a a v a n a  v u o r o s s a  j a  v i i m e k s i

t e o l l i s u u s a l u e e n  r a k e n n u k s e t ,  k u n n e s  k o n e i s t o n  a s e n n u s t ö i h i n  p ä ä s t i i n

v u o d e n  1 9 6 4  a l u s t a .  R a k e n n u s t ö i s s ä  o n  p y r i t t y  k ä y t t ä m ä ä n  u r a k o i n t i m e -

n e t t e l y a  m a h d o l l i s i m m a n  p a l j o n ,  a i n o a s t a a n  k o n e i s t o j e n  a s e n n u s t y ö t  o n

s u o r i t e t t u  y h t i ö n  o m a n  h e n k i l ö k u n n a n  a v u l l a .

R a u t a t i e n  k i s k o i t u s ,  m a a n t i e n  k a n s s a  s a m a l l e  p e n k e r e e l l e ,  v a l m i s t u i

s y y s k e s ä l l ä  1 9 6 4 ,  j u u r i  l a i t o k s e n  p ä a s t e s s ä  k o e k ä y t t ö ö n .

Teo l l i suusa lueen  rakennus ten  kokona is t i l avuus  on  no in  40  000  m l .  Paä -

o s a  r a k e n n u k s i s t a  o n  b e t o n i r u n k o i s i a ,  j o i s s a  o n  s l a m m a t t u  t o j a x - l e v y

b e t o n i n  u l k o p u o l e l l a .  P i n t a v e r h o u k s e n a  o n  l a h o s u o j a t t u  l a u t a .

N o s t o t o r n  i  o n  p o i k k i l e i k k a u k s e l t a a n  n e l i ö ,  1 0  x 1 0  m .  S e n

k o r k e u s  l o p u l l i s e s t a  m a a n p i n n a s t a  o n  6 0  m  j a  k a l l i o n  p i n n a s t a  n o i n

7 0  m .  T o r n i i n  l i i t t y y  k i i n t e ä s t i  h i  e n  o  m u r  s k a  a  m o ,  m i t o i l -

t aan  10  x  17  m .  Koska  nämä  rakennukse t ,  j o i den  yh te i nen  kuu t i o t i l a vuus

o n  n o i n  1 2  6 0 0 ,  o n  t e h t y  l i u k u v a l u m e n e t e l m ä l l ä ,  o n  n i i s s ä  b e t o n i  u l k o -

p i n t a n a .  M u r s k a a m o n  l ä m p ö e r i s t e  o n  s e i n ä n  s i s ä p i n n a l l a ,  t o r n i s t a  o n

e r i s t e t t y  v a i n  y l i n  o s a .  M u r s k a a m o n  k e l l a r i s s a  o n  s i s u s t a m a t o n  t i l a

väes tönsuo jaa  va r ten .

L o h k a r e m u r s k a a  m o  o n  v ä l i a l k a i s l u o n t o i s u u d e s t a a n  j o h -

t u e n  t a v a l l a a n  v a i n  k a t o s .  S e n  r a k e n t e e n a  o n  t e r ä s b e t o n i k e h ä t  j a  y k -

s i n k e r t a i n e n  l a u t a s e i n ä .  R a k e n n u s t a  e i  l a m m i t e t a .
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R i k a s t a m o  - k u i v a  a  m o  s i j a i t s e e  h i e n o m u r s k a a m o s t a  1 3 0
min etäisyydellä. Varsinainen rikastamohalli on mitoiltaan 15 x 36 m

ja kuivaamo 7 * 30 m. Rakennuskompleksin kokonaistilavuus on 9 800 ml.

Nostotorn in kupeel la  on kaksikerroks inen vo i  ma -  as ema ,  jon-
ka tilavuus on noin 2 100 m3? Rakennuksessa sijaitsevat teollisuusalu-

een lämpökeskus sekä rikastamoa lukuunottamatta alueen muut jakelumuun~?
tajat. Lisäksi rakennukseen on myöhemmin sijoitettu puutyopaja.

Ka ivos t  up  a  - rakennuksessa,  t i lavuude l taan no in  3  500 m,  ovat
kaikkien osastojen yhteiset pukeutumis- ja peseytymistilat, ensiapu-

asema, eväsruokala sekä kaivoksen työnjohtokonttori. Lisäksi sijaitse-
vat tässä yksikerroksisessa rakennuksessa 100 numeron automaattipuhe-
l inkeskuksen kojeisto sekä palomuuri l la erotettuna autotall i t i lat.

Toimis to on yksikerroksinen puurakennus,  t i lavuudel taan 1500
m .

K o r j a a  m o  -  v a r a s  t o  -  r a k e n n u s ,  t i l a v u u d e l t a a n  n o i n  6  4 0 0

,  o n  s i j o i t e t t u  r a u t a t i e n  v a r t e e n .  S i i n ä  o v a t  t i l a t  k o n e - ,  s ä h k ö  -  j a

m i t t a r i ko r j aamoa  va r ten .  Ta rv i keva ras to -osassa  on  seka  l ammin ta  e t tä

k y l m a a  t i l a a .  P o r a s y d ä n - ,  ö l j y -  j a  t y ö k a l u v a r a s t o n  t a r v i t s e m a t  t i l a t

on  samo in  s i j o i t e t t u  t ähän  rakennukseen .

E r i l l i s i n a  m u i s t a  t e o l l i s u u s r a k e n n u k s i s t a  s i j a i t s e v a t  p ä ä k y t  -

k i n a s e m a  j a  1 0  0 0 0  k g i n  r ä j ä h d y s a i n e v a r a s t o .

N a m ä  m o l e m m a t  r a k e n n u k s e t  o v a t  t i l i t a l o j a .

L a i t o k s e n  v e s i h u o l t o .

S u o r i t e t t u j e n  t u t k i m u s t e n  m u k a a n  o n  m a l m i a l u e e n  p o h j o i s -  j a  l u o t e i s -

p u o l e l l a  k u l k e v a n  M i s i r a a k a v a a r a h a r j u n  k e s k i o s a  l a j i t t u n u t t a ,  k a r k e a -

t a  s o r a a  m u o d o s t a e n  i k ä ä n k u i n  m a a n a l a i s e n  j o e n ,  j o l l a  o n  n o i n  1 0  k m*:n

sadea lue .  Tämä maana la inen  jok i  purkaa  ve tensä  ka ivoksen  luo te ispuo-

l e l l a  s i j a i t s e v a a n  M a t a l a l a m p e e n  v e d e n a l a i s i n a  l ä h t e i n ä .  H a r j u n  p ä ä n

j a  l a m m e n  v ä l i s t ä  s u o r i t e t t u  k o e p u m p p a u s  o s o i t t i ,  e t t ä  h y v ä l a a t u i s t a

p o h j a v e t t ä  o n  t ä i l t ä  s a a t a v i s s a  j a t k u v a s t i  3  0 0 0  l / m i n .  V e d e n o t t a m o l -

t a  j o h t a a  k a i v o k s e l l e  n o i n  2 , 5  k m  p i t k ä  $  3 0 0  m m i n  p ä ä v e s i j o h t o  j a t -

k u e n  A  6 " : s e n a  a s u n t o a l u e e l l e .  N o s t o t o r n i i n  o n  s i j o i t e t t u  v e s i s ä i l i ® ,

jonka vedenp innan va ih te lu  säat ia  vedenot tamon pumppu jen  to imin taa .

Koska  r i kas tamo l la  vo idaan  huomat tava  osa  p rosess in  ta rv i t semas ta  ve -

des ta  saada  k i e r t ove tena ,  r i i t t äa  saa tava  puhdasves imaä rä  sekä  t eo l -

l i s e n  p r o s e s s i n  e t t ä  a s u n t o a l u e e n  t a r p e i k s i .
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S e k ä  t e o l l i s u u s -  e t t ä  a s u n t o a l u e e n  v i e m ä r i t  p ä ä t t y v ä t  o m i i n  p u m p p u -

a s e m i i n s a  j a  k a i k k i  v i e m ä r i v e d e t  p u m p a t a a n  r i k a s t a m o n  j ä t e a l u e e l l e .

J ä t e a l t a i t a  o n  k a k s i  p e r ä k k ä i n ,  p i n t a - a l o i l t a a n  1 6  j a  2 5  h a .  J ä t e -

a l t a i d e n  p o h j o i s r e u n a l l a  m a a s t o  k o h o a a  t a r p e e k s i ,  e t e l ä -  j a  l ä n s i -

osassa  nä i t à  suoa l t a i t a  r a j o i t t ava t  avo louhoksen  maanpo i s ton  masso i s -

t a  r a k e n n e t u t  p a d o t .  J ä l k i m m ä i s e s t ä  a l t a a s t a  v i r t a a  s e l k e y t y n y t  v e s i

R a a j ä r v i - M i s i j ä r v i  v ä l i s e e n  p u r o o n .  K a i v o k s e l l a  e i  o l e  m a i n i t t a v i a

j ä t e v e s i v a i k e u k s i a ,  k o s k a  r i k a s t u k s e n  y h t e y d e s s ä  e i  k ä y t e t ä  m i t a ä n

k e m i k a l i o i t a .

S ä h k ö v o i m a .

L o p u l l i s e n  k o r k e a j ä n n i t e v e r k o s t o n  m u o d o s t a v a t  R a a j ä r v e l l e  s e k ä  e t e -

l ä s t a  e t t ä  p o h j o i s e s t a  t u l e v a t  4 5  k V i n  l i n j a t .  P a ä m u u n t o a s e m a l l a  o n

5  0 0 0  k V A : n  m u u n t a j a  4 5 / 2 0  k V  j a  s i s ä i s e n a  j a k e l u j ä n n i t t e e n ä  2 0  k V ,

j o l l a i s e n a  v i r t a  j a e t a a n  t e o l l i s u u s a l u e e l l e ,  r i k a s t a m o l l e ,  a s u n t o -

a l u e e l l e ,  p u m p p u a s e m a l l e  j a  K ä r v ä s v a a r a a n .  K ä y t t ö p a i k o i l l a  s i j a i t s e -

v a t  k ä y t t ö m u u n t a j a t  2 0  0 0 0 / 4 0 0  V .  N o s t o k o n e  o n  v a r u s t e t t u  3  0 0 0  V : n

m o o t t o r i l l a .  L o i s t e h o n  k o m p e n s o i m i s e k s i  o n  s u u r i m m i l l a  k o n e y k s i k ö i l -

l a  s e k ä  m u u n t a j i l l a  k o n d e n s a a t t o r i t .

R a a j ä r v e n  j a  K ä r v ä s a a r a n  y h t e i n e n  i n s t a l l o i t u  t e h o  o n  t ä l l ä  h e t k e l -

l ä  n o i n  4  0 0 0  k W  j a  m o l e m p i e n  l a i t o s t e n  y h t e i n e n  t e h o h u i p p u  n o i n

1  8 0 0  k W .  S ä h k ö n  k u l u t u s  o n  n o i n  1  0 0 0  0 0 0  k W h / k k .

A s u n t o a l u e :

A s u n t o a l u e e l l a  o n  y h t i ö n  o m i s s a  r a k e n n u k s i s s a  3 3  p e r h e a s u n t o a ,  j o t k a

o v a t  t a r k o i t e t u t  l ä h i n n a  v i r k a i l i j o i t a ,  t y o n j o h t a j i a  j a  e r ä i t ä  p ä i -

v y s t ä v i a  k o n e -  j a  s ä h k ö o s a s t o n  m i e h i a  v a r t e n .  L i s ä k s i  o n  a l u e e l l a  k a k -

s i  3 5  m i e h e n  p o i k a m i e s a s u n t o l a a ,  t y ö m a a r u o k a l a  s e k ä  l ä m p ö k e s k u s - s a u n a -

p e s u l a - m u u n t a m o r a k e n n u s .  R a k e n n u s t e n  y h t e i n e n  t i l a v u u s  o n  n o i n  1 3  0 0 0

?  L ä m p ö k e s k u s  o n  k i v i r a k e n t e i n e n ,  k a i k k i  m u u t  y k s i k e r r o k s i s i a  p u u -

t a l o j a .  P e r h e a s u n n o t  o v a t  r i v i t a l o t y y p p i s i s s ä  r a k e n n u k s i s s a .  K a u k o -

l ä m m i t y s v e r k o s t o n  k a t t i l o i d e n  p o l t t o a i n e e n a  o n  ö l j y .

A s u n t o a l u e e l l e  o n  l i s ä k s i  e r ä s  y k s i t y i n e n ,  K e s k o n  o s a k a s k a u p p i a s ,  r a -

k e n t a n u t  y h t i ö l t ä  v u o k r a a m a l l e e n  t o n t i l l e  l i i k e t a l o n .  K a u p a n  r a k e n n u k -

s e s s a  t o i m i v a t  m y ö s  p o s t i k o n t t o r i  j a  p a n k i n  s i v u t o i m i s t o .

Koska la i toksento im in ta -a i ka  on  suh tee l l i sen  l yhy t ,  e i  omako t i t o im in -
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taa sanan varsinaisessa mielessä esi inny.  Sen si jaan alueel la on yl i

30  vä l ia ika is ta  asu inrakennusta ,  nk .  ja lasmökk iä .  Nä i tä  s i i r re t täv iä
pienia ta lo ja ovat  miehistön jäsenet  hankkineet  lähinnä Pir t t ikosken

ja Seitakorvan voimalaitosrakennustyömailta.

Henki lökunta.

In t iön  k i r jo issa  o leva vahvuus Raa järve l lä  on  ta l lä  he tke l lä  174,

j o i s t a  v i r k a i l i j o i t a  j a  t y ö n j o h t a j i a  o n  2 8 .  L i s ä k s i  o n  u l k o p u o l i s i a ,

urakoi ts i jo iden henki lökuntaa yhteensä 34 er i la is issa kuormaus- ja

kuljetustehtävissa. Maanalaisen louhinnan aikana lasketaan kokonais -
vahvuuden olevan noin 200.

Raajärvellä, 25.9.1965

P e r  W e s t e r l u n d



G E O L O G I A .

Misin rautamalmialue

Kärväsvaaran  ma lm i  sekä  Raa jä rven  ka ivosa lueen  ma lm i t ,  j o ih in  vo idaan

t e k n i l l i s e s t i  l u k e a  L e v e ä s e l ä n  m a l m i  k a i v o k s e l t a  n o i n  3  k m  S E , k u u l u -

v a t  g e o l o g i s e s t i  M i s i n  r a u t a m a l m i a l u e e s e e n ,  j o l t a  t u n n e t a a n  u s e i t a

m u i t a  p i e n i k o k o i s i a  m a l m i o i t a .  A l u e  o n  l u o d e - k a a k k o i s s u u n t a i n e n ,  n o i n

40  km p i t kä  j a  no in  10  km l eveä  u l o t t uen  V i ka jä r ven -Kemi j ä r ven  maan -

t i e l t à  l u o t e e s s a  K e m i j ä r v e n  L u u s u a n  t i e n o i l l a  k a a k o s s a .  K i v i l a j i p r o -

v i n s s i  n ä k y y  s e l v ä s t i  a e r o m a g n e e t t i s i l l a  k a r t o i l l a  a n o m a l i a r y k e l m a n a .

A l u e t t a  y m p ä r ö i v ä t  m i k r o k l i i n i g r a n i i t i t  j a  m i g n a t i i t i t .  P a ä k i v i l a j e i n a

o n  g a r b o t  j a  a m f i b o l i i t i t .  K v a r t s i i t t e j a ,  d o l o m i i t t e j a  j a  k i i l l e l i u s -

k e i t a  e s i i n t y y  j o n k i n  v e r r a n .  E r i t y i s e n  l e i m a n  a l u e e l l e  l u o v a t  N a - r i k -

k a a t  k i v i l a j i t :  a l b i i t t i g a r b o t ,  a l b i t l i f t  s e k ä  v o i m a k k a a s t i  s k a p o -

l i i t t i u t u n e e t  g a r b o t  j a  a m f i b o l i i t i t .  N a m ä  o l e t e t a a n  s y n t y v ä n  s p i l i i t -

t i ses t i  hyd romagmas ta ,  j o ka  myös  on  synny t t äny t  r au tama lm i t  j a  n i i den

y h t e y d e s s a  a i n a  t a v a t t a v a t  s e r p e n t i n i i t i t ,  t r e m o l i i t t i - k l o r i i t t i k i v e t

y m s .  M a g m a a t t i s e n  d i f f e r e n t i a t i o n  t ä y d e l l i s y y t t ä  j a  m a l m i e n  s i j o i t t u -

m i s t a  o v a t  i l m e i s e s t i  k o n t r o l l o i n e e t  t e k t o n i s e t  i l m i ö t .  M a l m i t  s i j a i t -

s e v a t  u s e i n  s e d i m e n t t i k i v i l a j i e n  y h t e y d e s s ä ,  n i i d e n  i t ä - l ä n s i s u u n t a i -

s i ssa  os i ssa ,  kun  a lueen  ku l kusuun ta  t aas  cn  l uode -kaakko .

Raajärven malmia lue

Tämä a lue ,  j onka  ma lm ien  va raan  Raa jä rven  ka i vos  on  rakenne t tu ,  on  l ä -

h e s  i t ä - l ä n s i s u u n t a i n e n ,  p o h j o i s e s s a  j a  e t e l ä s s à  g a r b o n  r a j o i t t a m a

vyöhyke .  Sen  p i t uus  on  no in  2  km.  Vyöhyke  muodos tunee  kva r t s i i t i n ,

k i i l l e l i u s k e e n  j a  d o l o m i i t i n  s y k l i i n i s t ä ,  j o h o n  o n  t u n k e u t u n u t  t o i -

s a a l t a  a l b i t i i t t i a  j a  t o i s a a l t a  m a l m i m u o d o s t u m a n  k i v i l a j e j a ,  p ä ä a s i a s -

s a  m a g n e t i i t t i m a l m i a  j a  s e r p e n t i n i i t t i a .  K i v i l a j i e n  i k ä s u h t e e t  o v a t

seuraava t :

m a l m i

s e r p e n t i n i i t t i _ ? ? .

a l b i t i i t t i

a l b i f t t i g a r b o

g a r b o

d o l o m i i t t i

k i i l l i l i u s k e

k v a r t s i i t t i

n u o r i n

v a n h i n



Paamalmio,  johon on tehty  avolouhos,  s i ja i tsee synk l i in in  N- la ida l la .

Samaan vyöhykkeeseen kuuluvat "Puron" pinta ja syvämalmiot. Etelälai-

dalla si jaitsee vähäpätöinen "Suo"-malmio. Paämalmion ja "Puron" vä-

l i l l ä  vo i  o l l a  geo fys i kaa l i s t en  i nd i kaa t i o i den  pe rus tee l l a  v i e l ä  t un -

temattomia syvamalmeja. Eras pintaan tulematon syvämalmio sijaitsee

väl i t tömäst i  avo louhoksen N-puole l la .  S i i tä  luoteeseen s i ja i tsevat

pieni "Haudan" malmio sekä eräs toinen, tarkemmin tutkimaton magneetti-
nen anomalia.

P a ä m a l m i o  j a k a u t u u  i t s e  a s i a s s a  2  t a i  3  l ä h e k k ä i s e k s i  m a l m i l i n s s i k s i .

M u o d o s t u m a n  p i t u u s a k s e l i  k a a t u u  i t ä ä n  n o i n  6 0 °  k u l m a s s a .  S i v u s u u n n a s s a

s e  o n  p y s t y h k o ,  p a i t s i  a l a o s a s s a a n  l o i v a  e t e l a ä n .

A v o l o u h o s a l u e e n  k i v i l a j i t  o v a t  s e u r a a v a t :  E t e l ä p u o l e l l a  o n  v a h v a  a l b i -

t i i t t i p l u t o n i ,  j o h o n  o n  t e h t y  k u i l u .  T ä m ä  o n  t u t k i m u s t e n  p e r u s t e e l l a

l u j u u d e l t a a n  a l u e e n  p a r a s  k i v i l a j i .  A l b i t i i t i n  p o h j o i s p u o l e l l a  o n  p a k -

s u i m m a l t a  o s a l t a a n  n o i n  1 0 0  m  d o l o m i i t t i k e r r o s .  S e n  j a  a l b i t i i t i n  v ä -

l i s s ä  o n  m u u t a m a n  m e t r i n  v a h v u i n e n  t a l k k i - k l o r i i t t i s ö ö r i .  A v o l o u h o k s e n

k e s k i o s i s s a  r a j c i t t u  d o l o m i i t t i  s u o r a a n  p ä a m a l m i o o n  i l m a n  k o n t a k t i s a u m a a .

M a l m i o n  N - l a i d a l l a  o n  p i t k ä n o m a i n e n  d o l o m i i t t i f r a g m e n t t i ,  j o k a  o s o i t -

t a n e e ,  e t t ä  m a l m i  o n  t u n k e u t u n u t  d o l o m i i t i n  r e u n a o s a n  r a k o o n ,  l ä h e l l e

k v a r t s i i t i n  r a j a a .  M a l m e j a  y m p ä r ö i  e n i m m ä k s e e n  s e r p e n t i n i i t t i  t a i  a i v a n

p e h m e ä  k l o r i i t t i t r e m o l i i t t i k i v i .  A v o l o u h o k s e n  N - l a i d a l l a  o n  t ä s s ä  k i -

v e s s ä  s u u r i a  m u r s k a l e i t a  a l b i t i i t t i a .

I t ä l a i d a l l a  o n  g e o l o g i a  t o i s e n l a i n e n .  S i e l l ä  t u l e e  d o l o m i i t i n  j ä l k e e n

p e h m e ä  t a l k k i - k l o r i i t t i - t r e m o l i i t t i k i v i  i n d i k o i d e n  a l e m p a n a  o l e v a a  e t u -

m a l m i v y ö h y k e t t ä .  T ä t ä  s e u r a a  o h u t  k v a r t s i i t t i k e r r o s ,  j o k a  t o i s t u u  i t ä -

p ä a n  p o h j o i s l a i d a l l a .  K v a r t s i i t t i e n  v ä l i i n  j a ä  s e r p e n t i n i i t t i a  y m . ,

j o s s a  o n  u s e i t a  m a l m e j a .  N ä m ä  i t ä m a l m i t  s a a t t a v a t  o l l a  k a p e i t a  h a a r a k -

k e i t a  a l l a  o l e v a s t a  p a ä m a l m i o s t a .

Malmioiden rakenne on hyvin monimutkainen.  Tämä yhdessä pehmeiden k i -

v i l a j i e n  j a  r u h j o u t u n e i d e n  k o v e m p i e n  k i v i l a j i e n  k a n s s a  o n  v a i k e u t t a n u t

g e o l o g i s t a  t u t k i m u s t a  j a  a s e t t a a  v a r m a a n  h a n k a l u u k s i a  k a i v o s t y ö l l e .

M a l m i  o n  h i e m a n  m a r t i i t t i u t u n u t t a  m a g n e t i i t t i m a l m i a .  S e n  r a u t a p i t o i s u u s

o n  n o i n  5 2  % .  S i l i k a a t t i r a u t a a  o n  m i t ä t t ö m ä n  v ä h ä n ,  m u t t a  h e m a t i i t i n

e s i i n t y m i n e n  a i h e u t t a a  p i e n i a  r i k a s t u s t a p p i o i t a .  M a l m i s s a  o n  f o s f o r i a

n o i n  0 , 2  %  j a  r i k k i ä  n o i n  0 , 3 % .  P a i k o i n  o n  f o s f o r i p i t o i s u u s  k o r k e a h k o ,

n .  1  % .  V a n a d i i n i p i t o i s u u s  o n  n o i n  0 , 1 %  j a  T i 0 z  n o i n  0 , 5  %  p a i k o i n ,

huono issa  ma lme issa  on  jopa  0 ,3% V ja  1% T i02 .  Harmemineraa le ina  on

e t u p ä a s s a  s e r p e n t i i n i a  j a  k l o r i i t t i a  s e k ä  t r e m o l i i t t i a .
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Magne t i i t i n  r aesuu ruus  on  no in  0 ,05  -  0 ,2  mm,  rae ryhmä t  0 ,2  -  0 ,5  mm.

M a l m i o i d e n  k ä r k i o s i s s a  o n  m a r t i i t t i a  r u n s a a m m i n .  V o i p a  p a i k o i n  k a i k k i

m a g n e t i i t t i  o l l a  m u u t t u n u t  h e m a t i i t i k s i .

J u h a n i  N u u t i l a i n e n



K A I V O1-0-1=2=2-9

LOUH INTAKOHTEET

R a a j ä r v e n  p a a m a l m i o  s e k ä  v ä l i t t ö m ä s t i  s i i h e n  l i i t t y v ä t  l ä n s i - ,

e t u -  j a  i t ä m a l m i o t  s i s ä l t ä v ä t  y h t e e n s ä  n .  4 , 5  m i l j .  t  m a l m i a .  N a -

m ä  m a l m i o t  m u o d o s t a v a t  n y k y i s t e n  l o u h i n t a -  j a  v a l m i s t e l u t ö i d e n  k o h -

t e e n .  P ä ä k u i l u n  v a i k u t u s p i i r i i n  k u u l u v a t  l i s ä k s i  n .  1  k m : n  s ä t e e l l a

p a ä m a l m i o s t a  s i j a i t s e v a t  p i e n e h k ö t  s i v u e s i i n t y m ä t  P u r o ,  S u o ,  H a u t a ,

K u r u ,  j o i t a  e i  v i e l ä  t a r k o i n  t u n n e t a .  L e v e ä s e l ä n  n .  1  m i l j .  t o n n i n

ma lm io  s i j a i t see  pääku i l u l t a  n .  3 ,5  km:n  päässä  muodos taen  a i kanaan

oman louhintakohteensa.

L o u h i n t a  t a p a h t u u  a v o l o u h o k s e s t a  e n s i m m ä i s e t  p a r i  v u o t t a ,  v u o -

d e s t a  1 9 6 5  a l k a e n ,  j o n a  a i k a n a  y l e i s e t  v a l m i s t a v a t  t y ö t  t e h d ä ä n

l o p p u u n  m a a n a l a i s t a  l o u h i n t a a  v a r t e n .

AVOLOUHOS

Avolouhosmalmien paäl tä  on po is te t tu  h iekkaa tähän mennessä

1  1 6 7  4 3 5  k i i n t o - m  .  H i e k k a k e r r o k s e n  p a k s u u s  o l i  k e s k i m ä ä r i n  n .  2 0 ,

paksu immi l l aan  n .  30  m.  Ma lm ia  ympärö i vään  s i vuk i veen  l ouh i taan  a jo -
t i e  1 : 1 0  n o u s u l l a .  R e u n a l u i s k i e n  k a l t e v u u s  o n  n .  6 0  ,  j o k a  m u u t a m i n

p a i k o i n  o n  h e i k o i s t a  s i v u k i v i s t ä  j o h t u e n  l i i a n  j y r k k ä .  A v o l o u h o k s e n

p o n j a s y v y y s  t u l e e  o l e m a a n  n .  6 0  m  a l k u p e r ä i s e s t  k a l l i o n  p i n n a s t a .

Paamalmion  hevosenkenkämuoto ,  pää-  ja  i täma lmio iden  vä l i i n  p is tävä

raakku  sekä  ma lm ien  j okseenk in  pys ty  asen to  avo louhososa l l a  a iheu t -

t a v a t  s e n ,  e t t ä  s i v u k i v e ä  j o u d u t a a n  l o u h i m a a n  t o n n i m a a r ä l t a ä n  h i e -

man enemmän kuin malmia.

M a l m i n  j a  s i v u k i v e n  l o u h i n t a  s u o r i t e t a a n  8 - 1 0  m  k o r k e i n a  r i n -

t a u k s i n a .  K i v i l a j i e n  r i k k i n ä i s y y s  e s t ä ä  k o r k e a m p i e n  r i n t a u s t e n  k ä y -

t ö n .  J o  n y k y i s e l l ä a n  e s i i n t y y  v a i k e u k s i a  p o r a u k s e s s a  k i i n n i j u u t t u -

misen ja  la tauksessa re iän  tukkeutumisen muodossa.  Poraukseen on

k ä y t e t t ä v i s s ä  G a r d n e r  D e n v e r i n  " A i r  T r a c "  A T D  3 1 0 0  ( k e t j u s y ö t t ö l a i -

t e  R M C  1 0 ,  p o r a k o n e  P R  1 2 3  J ,  1 2 "  k ö y s i k i e r r e k a l u s t o ,  3  m i n  t a n g o t ,
2 2 "  p o r a k r u u n u t )  j a  k u m i p y ö r ä a l u s t a l l e  a s e n n e t t u  T a m p e l l a n  k e t j u -

s y ö t t ö l a i t e  K S  5 0 / 3 3 0 0  v a r u s t e t t u n a  p n e u m a a t t i s e l l a  p o r a t a r r a i m e l l a ,

( p o r a k o n e  S  1 2 5  k a u k o - o h j a u s k a n n e l l a ,  1 2 "  k ö y s i k i e r r e k a l u s t o ,  2 "

k r u u n u t ) .  P o r a u s v u o r o a  k o h d e n  p o r a t a a n  e d e l l i s e l l ä  k o n e e l l a  n .  1 0 0
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jä lk immäisel lä  n.  60 pom. Tehol l inen porausaika e i  a ina o le täysi  vuo-

ro, josta johtuen huipputehot ovat suuruusluokkaa 150 jo 100 pom/ por

v I .  Rä jähdysa ineena käyte tään to is ta iseks i  an i i t t ipa t ruuno i ta ,  sy ty -

tykseen mi l l i sekunt ina l le ja  dynami i t t ipa lassa.  Etu  va ih te lee 1 ,7-2 ,0
ja  re i kävä l i  2 ,0 -2 ,4  me t r i i n .  Na i l l a  a r vo i l l a  i r t oaa  k i veä  n  10  t pom.

Rikkoammuntaa suor i te taan yks i  r ikko malmi l la  n.  80 ja  s ivuk ive l lä  n.

350 tonnia kohti. Malmin rikkoammuntamäärässä ovat mukana myös leuka-

murskaimella ammuttavat r ikot.

Avolouhoskiven lastauksen ja  ku l je tuksen suor i t tavat  yks i ty iset

urakoi ts i ja t .  Lastauskalustona on kaksi  Landsverk L 77 (KL 250) kai -
v inkonetta 1,05 ja 1,2 m3in  p i s tokauho i l l a .  Na i l l ä  saavu te taan  las -

tausteho n. 100 t /h. Lisäksi on varakoneena ja puhdistukseen käytet-

ty pyöräkuormaajaa Al l is-Chalmers TL 20 D. Kul jetuksen hoitaa 5 kpl
Eucl ia 46 ID ( lava 11 m3) maansi ir toautoa.

Par i  au tokuormaa ve täväs ta  " tuu t is ta"  syö t taä  hydrau l ises t i  to i -

miva pöytäsyötin, (1400 x 5000 mm, isku max. 30 cm, 4 iskua/min), mal-

min Blake-tyyppiseen leukamurskaimeen Skoda V-9-2, (900 x 1200 mm) .

Murskattu malmi ( < 200 mm) syötetään 800 x 5000 mm hihnasyöttäjallä

(moottor i  3,3 kW, 945 r/min, nopeus 0,33 m/s) 800 mm leveäl le ja 105 m

pi tkäl le 18° kulmassa nouseval le h ihnakul jet t imel le (moot tor i  37 kW,

1500 r /min,  nopeus 1,8 m/s) ,  joka v ie  malmin torn is i i loon.

Avo louhokseen  tu leva  ves i  ke rä tään  l ouhoksen  reuna l ta  suo raan  j a

p o h j a l t a  e r i  p i s t e i s t ä  F l y g t '  i n  B i b o  5  j a  B i b o  3  p u m p u i l l a  i t ä p ä h ä n

louh i t t uun  ves i sä i l i öön ,  j o s ta  Se r l ach iuksen  kesk i pako i spumppu  DA  80

(1500  ] /m in ,  manom.  nos tok  40  m. )  t yön täa  veden  600  m p i t kää  8 "  AD-

k ier resaumaputkea myöten 30 m korkeammal la  o levaan r ikas tamon ves ia l -

t aan  y l i vuo topu tkenn .  Ja t kuva  veden  tu l o  avo louhokseen  on  n .  1200

1 / m i n .  S e n  v a i h t e l u t  e r i  v u o d e n a i k o i n a  o v a t  v .  1 9 6 5  o l l e e t  e r i t t ä i n

v ä h ä i s e t .  T u l v i e n  v a r a l t a  o n  k u i t e n k i n  k ä y t e t t ä v i s s ä  3 0 0 0  m i n  1 : n

pumppu DA 125/40.

Y h d e n  t a l v e n  k o k e m u k s e n  p e r u s t e e l l a  v o i d a a n  t o d e t a ,  e t t ä  s u u r i m -

m a t  v a i k e u d e t  a v o l o u h o s m a l m i n  k ä s i t t e l y s s ä  o v a t  o l l e e t  k u l j e t u k s i s s a

j a  m u r s k a u k s e s s a .  K u n  s i v u k i v i t y ö t  o n  p i d e t t y  o s a l t a a n  y h t ä  r i n t a u s t a

syvemmäl lä  ku in  ma lmi työ t  on  ma lmi  saa tu  jokseenk in  vapaana louhosve-
s i s tä .  Pakkase l l a  saadaan  ma lm i  ku l kemaan  ku ivana  ja  ky lmänä  suh tee l -

l i s e n  v a i v a t t o m a s t i  t o r n i s i i l o o n  j a  s i e l t ä  e t e e n p ä i n k i n ,  m u t t a  l ä m p ö -

t i l a n  n o u s t e s s a  n o l l a n  t i e n o i l l e  a l k a v a t  v a i k e u d e t .  T i e t  t u l e v a t  l i u k -

k a i k s i  j a  m a l m i  t a r t t u u  k i i n n i  k a i k k i i n  k o s k e t t a m i i n s a  p i n t o i h i n .  S u o -

l a  o n  o l l u t  p a r a s  l ä ä k e  l i u k k a i l l e  t e i l l e .  S e  p i t ä ä  t i e n  p o h j a n  s u l a n a
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ja estä siten autonpyörien l iukumisen. Malmin kiinniivuttumista essin-

tyy lähinnä Sii loissa ja pöytäsyöttäjällä. Myös pakkasella on todettu

sellainen ilmiö, että kiven kulun pysähtyessä 10 - 15 min pitemmäksi

ajaksi se on jostakin vaiheesta irroitettava rautakangella tai dynamii-
t i l la.  Tästä syystä pöytäsyöttäja on talvisin i l tavuoron lopussa tyh-
jennettävä kokonaan, mikäli yövuorolla ei murskata. Tornisiiloon vie-
vän hihnan kaavaus talvisaikaan on vielä ratkaisematon probleema. Hih-

naan tarttunutta hienoa malmia tippuu paluuhihnalta koko kuljettimen

matkalla. Puhdistuksessa on oltava mies joka toisella joskus jopa joka
vuorolla. Leukamurskainta hoitava mies ei endi hoitaa puhdistusta, kos-
ka hänen on seurattava melko ti ivistä kiven kulkua ko. kuljettimelle

as t i .

T s e k k i l ä i n e n  l e u k a m u r s k a i n  o n  m u r s k a n n u t  t ä h ä n  m e n n e s s ä  n .  4 0 0  0 0 0

t  m a l m i a  ( n .  4 0 0 0  k ä y t t ö t u n t i a )  i l m a n  p i e n i n t ä k ä a n  r e m o n t t i a .  M a l m i n

m u r s k a u t u v a i s u u s  t o s i n  o n  h y v ä  j a  k u l u t t a v a  v a i k u t u s  v ä h ä i n e n .  M u r s -

k a u s l e v y j ä  e i  v i e l ä  o l e  v a i h d e t t u  e i v ä t k a  n e  o l e  e d e s  m a i n i t t a v a s t i  k u -

l u n e e t .  P ö y t ä s y ö t t i m e n  h y d r a u l i i k k a  k ä r s i  p u o l e n  v u o d e n  a j a n  m e l k o i s i a

l a p s e n t a u t e j a ,  m u t t a  t o i m i i  n y k y i s i n  t ä y s i n  m o i t t e e t t o m a s t i .  E n i t e n

h a r m i a  t u o t t i v a t  ö l j y p u t k i e n  l i i t o k s e t .  P u t k i e n  s i j a a n  v a i h d e t u t  p a i -

n e l e t k u t  v a i m e n t a v a t  p a i n e s y s ä y k s i a ,  j o t k a  a l u k s i  r i k k o i v a t  l i i t o k s i a .

L e u k a m u r s k a i n  t o i m i i  p a ä a s i a s s a  k a h t a  v u o r o a  l u k u u n o t t a m a t t a  e r a i t a

v i i k o n l o p p u j a ,  j o l l o i n  o n  o t e t t a v a  k o l m a s  v u o r o  k ä y t t ö ö n .  K a p a s i t e e t -

t i  o n  7 0 0 - 8 0 0  t / v r  k e s ä a i k a n a ,  t a l v i v a i k e u d e t  p i e n e n t ä v ä t  s e n  6 0 0 - 7 0 0

t / v r :  i i n .

KUILUNAJO

Ku i luna jo la i t t e iden  asennus työ t  a lo i t e t t i i n  kevää l l ä  1963  lopu l -

l isen nostotornin valmistut tua asennuskuntoon. Varsinaiseen kui lun-

a joon pääs t i in  15 .8 .63 .  Jo  ennen to rn in  rakentamis ta  o l i  u rako i ts i -

ja l l a  tee te t t y  17  m ku i lua ,  jos ta  14  m be ton ikau lus ta .  Ku i lun  poh ja -
syvyys +356 (maanpinta +3) saavutett i in 6.8.65. Niiden kahden vuoden

a i kana ,  j o l l o i n  ku i l una jo  o l i  käynn i ssä  ava t t i i n  pää taso t  syvyyks i l l e

+125,  +205,  +300 ja  +320 sekä  a je t t i i n  ma lmisä i l iö - ,  raakkusä i l iö -  ja

ves isä i l i önousu t  taso jen  +320  ja  +300  vä l i l l e .  Yh teensä  a je t t i i n  ku i -

Lua 325 jm, peraa 244 jm ja nousua levi tyksineen 69 jm. Kiveä nostet-

t i in  kaikk iaan 17 443 k i into-m* .  T a s o t ö i h i n  k ä y t e t t i i n  a i k a a  6  k k .

Seuraavassa  on  lue te l tu  ku i luna jo la i t tee t  (s i jo i tus  kuvassa  1 )

ja poraus- ym. kalusto:
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Ku i l una jov i n t t u r i :  Asea ,  5  t ,  2  m /s ,  köys i  $  28  mm

T y ö l a v a v i n t t u r i t : 2  kp l ,  Raahe  Oy ,  käs ikäy t tö i se t ,  5  ton ,

köysi $ 28 mm (kipan ohjausköydet)

Työlava: ? 5700 mm, teräsrakenteinen, 2 kerrosta,

korkeus 3000 mm, alalaval la pör ivä vaunu

jossa kahmurin vintturi Atlas Copco MHK82

2000 kg :n ,  vaunun pyör i tysv in t tu r i  A t las

Copco MHG 61 1000 kg:r.

Kahmuri: Scheidt,  400 1, ohjaus kahmurin kupeelta.

Kippa: Wo l f f ,  1 , 5  m, a l u m i i n i .

Oh jur i : Putkirakenteinen.

Tuu le tus to r v i : $  7 5 0  m m ,  p e l t i .

T u u l e t i n : Korfman ESN 6 -  150, potkur ipuhal l in.

Porausvesiputki : 2 "  ga l vano i t u ,  muhv i l i i t os .

Paine i lmaputk i : 6 "  A l v e n i u s  p i k a l i i t i n p u t k i ,  l i i t o s  n : o  1 1 .

Po is toves ipu tk i : 4 "  j a  2 "  A l v e n i u s  p i k a l i i t i n p u t k i ,  l i i t o s  n :  0 1 1

Porakoneet: Tampel la  T1OW y le issyöt tö la i t te i l la .

Räj .a ine: z  d y n a m i i t t i a  ( 4 5  % ) ,  z  a n i i t t i a .
N a l l i t : M i l l i s e k u n t i n a l l i t  0  -  1 2 .

Poh japumppu: Gardner - Denver VP 8 paineilmakäyttöinen.

Lastauskone tasoil la: Atlas Copco T2G.

Ku i lu  on  po ikk i le i kkaukse l taan  ympyrä ,  ha lka is i j a  7  m.  Se  a je t t i i n

sp i raa l imenete lmä l lä ,  joka  onn is tu i  koko  a jan  ma in ios t i ,  va ikka  k iv i

( g r a n i i t t i m a i n e n  a l b i t i i t t i )  o l i  p a i k o i n  h y v i n k i n  r i k k o n a i s t a  ( l u s t i a

r i s t i i n  r a s t i i n ) .  K a t k o t  p o r a t t i i n  e n i m m ä k s e e n  2 , 4  m e t r i n  p i t u i s i k s i ,

mu t ta  myös  3 ,2  me t r i n  ka tko ja  käy te t t i i n .  Ke r ra l l aan  po ra t t i i n  puo l i

k ierrosta.  Keskimaäräinen etenemä koko kui lunajon a ikana ol i  1 ,13 jm/

ka tko .  Ku i lun  se inä t  verko te t t i i n  +320 min  taso l le  saakka  ga lvano i -

dul la panssar iverkol la (kaksinkerta inen,  lanka 3,1 mm, s i lma 50 mm),

j o k a  k i i n n i t e t t i i n  k i i l a p u l t e i l l a  n e l i ö n  r u u t u i n a .  R i n n a n  v e r k o t u k s e n

kanssa  rakennet t i i n  lepo taso t  8 "  x  8 "  par rus ta  7  met r in  e tä isyyks in

rappujen ja  putk ien sekä kaapel ien k i inn i tystä var ten (kuva 2. ) .  YLeen-
s ä  r a k e n n u s  j a  v e r k o t u s  s u o r i t e t t i i n  1 4  m e t r i n  j a k s o i n a  j a  a l o i t e t t i i n

tyo lavan o l lessa n.  25 m ku i lun pohjasta.  Kahden 7 metr in  lavan laskun

ja  rakentamisen jä lkeen ja tku i  jä l leen k i lun  e teneminen.

Kui luun tu leva ves i  pumpat t i in  a ina läh immäl le  päätaso l le  raken. .

n e t t u u n  v e s i s ä i l i o n  j a  s i i t à  y l ö s  m a a n  p i n n a l l e .  V e d e n  t u l o  o l i  n i i n

vähä i s tä ,  e t t ä  se  t usk in  r i i t t i  k i v i en  kas te luun  ammun  j ä l keen .

Kui lunajo suor i te t t i in  ja tkuvana kolmivuorotyonä.  Työryhmän muo-

dost ivat  etumies,  3 kui lumiestä ja nostokonemies.  Lastauksen aikana
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o l i s i  k u i l u s s a  r i i t t ä n y t  a j o i t t a i n  v a i n  k o l m e  m i e s t ä ,  m u t t a  k i v e n  r i k -

kona isuus  a iheu t t i  s i inä  määr in  y l imäarä ises t i  rusnaus ta ,  e t tá  ne l jäs -

k in  m ies  o l i  t a rpeen .

Kuilunaion teknillisia_tietoja

L o u h i n t a a n  k ä y t e t y t  p o r a m e t r i t

R ä j ä h d y s a i n e e n  k u l u t u s

T e h o  m e t r e i s s à  t e h t y ä  k u i l u v u o r o a  k o h t i

V a r s i n a i s e e n  k u i l u n a j o o n  k ä y t e t t y  a i k a

R a k e n n u k s e n  j a  v e r k o t u k s e e n  k ä y t e t t y  a i k a

K o k o  k u i l u n a j o o n  k a y t e t t y  a i k a

A j a n k ä y t t ö  e r i  t y ö v a i h e i s s a  %  k o k o n a i s a j a s t a

L o u h i n t a

L a s t a u s

M u u t  t y ö t  j a  h a i r i ö t

R a k e n n u s

V e r k o t u s

Y h t e e n s ä

pom/ jm

kg /pom

j m / v r

h /  jm

h / j m

h /  jm

1 9

3 6

7

2 0

1 8

1 0 0

67 ,4

0 ,44

0,21

23,5

14,5

38,0

LOPULLISET NOSTOTORNIN JA KUILUN LAITTEET

Ku i l ussa  ova t  asennus työ t  pa rha i l l aan  käynn issä .  Kymmenen  me t r i a

p o n j a n  y l ä p u o l e l l e  v a l e t t i i n  v i n o  b e t o n i k a n s i ,  j o k a  t o i m i i  s a k k a t i l a n a .

Kannen  läp i  tu leva t  menemään päänos tokoneen  johdeköyde t  ($  1  5 /8 " ) ,

p a i n o t  ( 5 - 7  t  m a l m i b e t o n i a )  r i p u s t e t a a n  k a n n e n  j a  p o h j a n  v ä l i i n .  T a -

s o i l l e  r a k e n n e t a a n  t e r ä s -  j a  p u u r a k e n t e i s e t  s i l l a t  s i t e n ,  e t t ä  e t ä i -

s y y s  k u i l u n  l i i k k u v i s t a  o s i s t a  t u l e e  m i n .  2 5  c m .  V ä l i t a s o i l l e  + 2 0 5

a s e n n e t a a n  m i t t a t a s k u t  v a l m i s t a v i e n  t ö i d e n  p e r ä n -  j a  n o u s u n a j o k i v i ä

v a r t e n .  L o p u l l i n e n  l a s t a u s a s e m a  m a l m i s i i l o n  r ä n n e i n e e n  j a  m i t t a t a s k u i -

n e e n  t u l e e  t a s o l l e  + 3 2 0 .  T o r n i s s a  o n  o m a t  k a a t o p a i k a t  e r i k s e e n  m a l m i l -

l e  j a  r a a k u l l e .  S ä h k ö v i r t a  v i e d a ä n  a l a s  2 0  k V : n  j ä n n i t t e e l l ä  t a s o l l e

+ 3 0 0  t u l e v a l l e  m u u n t o a s e m a l l e ,  j o s t a  s e  j a e t a a n  m u r s k a i m e l l e ,  k u l j e t -

t i m i l l e  j a  p u m p p u a s e m i l l e .

Päänos tokone  on  Rhe ins tah l  Hü t t enwerke  AG:n  t o im i t t ama  käs in  oh -

j a t t a v a  k o l m i v a i h e v i r t a  K o e p e k o n e ,  j o n k a  s ä h k ö o s a t  o v a t  p a ä a s i a s s a

A E G : n ,  m o o t t o r i  S t r ö m b e r g i n .  N o s t o k o r i  o n  S a l a n  v a l m i s t a m a  h i s s i k o r i -

k a p p a y h d i s t e l m ä  ( D S L - k a p p a ) ,  v a s t a p a i n o  m a l m i l l a  t ä y t e t t ä v a  t e r ä s s ä i -

l i o .
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Kui luun asennetaan myös p ien i  automat t ioh ja t tu  henk i löh iss i

(ko lmiva ihev i r ta  Koepekone) ,  jonka koneis to  s i jo i te taan torn i in  13 m

maanpinnan yläpuolelle. Liikenne tulee tapahtumaan maanpinnan ja +320

tason väl i l lä .  Henki lönostokoneen to imi t ta ja on sama kuin paánosto-

koneen, sähköosat Siemens' in.  Hissikor i  ja vastapaino varustetaan

k ö y s i j o h t e i l l a .

Molemmi l la  nostokonei l la  on p ienin muutoks in mahdol l isuus l i i -

kennöidà 600 metrin syvyyteen.

N o s t o k o n e i d e n  t e k n i l l i s i a  t i e t o j a :

-  H y ö t y k u o r m a

-  N o s t o m a t k a

-  N o s t o n o p e u s

-  R u m m u n  d

-  N o s t o k ö y d e t 4  k p 1  ?

-  V a s t a p a i n o k ö y d e t  2  "  $

-  M o o t t o r i n  t e h o

-  M o o t t o r i n  k i e r r o s l u k u

P ä ä n o s t o k o n e

8

3 6 0 m

6

2 , 3

3 2

4 5

4 4 0

3 6 7

m / s

m

m m

m m

kW

r / m i n

H e n k i l ö n o s t o k o n e

5 1 0 k g

3 2 0 m

4 m / s

m

2 kp1? 13 mm

2 2

1 4 6 0

k W

r / m i n

M A A N A L A I N E N  L O U H I N T A

H e t i  k u n  k u i l u n  a s e n n u k s e t  o n  l o p p u u n  s u o r i t e t t u  a l o i t e t a a n  p a ä -

t a s o i l l a  p e r i e n  a j o  k o h t i  p a a m a l m i o t a  ( k u v a  3 ) .  M a l m i n  v ä l i t t ö m a s s ä

l ä h e i s y y d e s s ä  h d i s t e t ä ä n  p ä ä t a s o t  k a a t o n o u s u l l a ,  j o k a  m a a n a l a i s e n

l o u h i n n a n  a i k a n a  t u o  m a l m i n  + 3 0 0  t a s o l l e  p a ä m a l m i o n  a l l e  r a k e n n e t t a -

vaan yks iva ihe iseen murskaukseen ( leukamurska in  900 x  1200 mm).  Murs-

k a t t u  m a l m i  k u l j e t e t a a n  3 0 0  m  p i t k ä l l ä  h i h n a k u l j e t t i m e l l a  k u i l u l l e  n .

1 0 0 0  t  v e t o i s e e n  s i i l o o n .  M u r s k a i m e n  y l ä p u o l e l l e  ( + 2 8 5 )  t u l e e  a l i n

l o u h i n t a t a s o ,  j o s t a  m y ö s  a j e t a a n  y h t e y d e t  s i v u e s i i n t y m i i n .  V a l m i s t a -

v i e n  t ö i d e n  s i v u k i v i l l e  v a r a t a a n  t i l a a  m u r s k a i m e n  l ä h e i s y y t e e n ,  j o t t a

n e  a i k a  a j o i n  v o i d a a n  a j a a  m u r s k a i m e n  l ä p i  j a  m a l m i k u l j e t i n t a  m y ö t e n

k u i l u l l e  j a  s e l l ä  r a a k k u s i i l o o n .

A v o l o u h o k s e n  s u u n n i t e l l u n  p o h j a t a s o n  + 8 5  j a  t a s o n  + 1 2 5  v ä l i n e n

o s a  p a a -  j a  i t ä m a l m i o i s t a  t u l l a a n  l o u h i m a a n  v ä l i t a s o l o u h i n n a l l a .  T ä m ä n

a l a p u o l e l l a  m a l m i e n  k e n t t ä k a a d e  t u l e e  n i i n  l o i v a k s i ,  e t t ä  o n  s i i r r y t . -

t ä v ä  l e v y l o u h i n t a a n .  L a s t a u s  j a  k u l j e t u s  k a a t o n o u s u u n  s e k ä  t a s o l l a

+ 1 2 5  e t t ä  l e v y t a s o i l l a  s u o r i t e t a a n  p y ö r ä k u o r m a a j i l l a  S c o o p m o b i l e  L D 8 B

S a m o i l l a  k o n e i l l a  l a s t a t a a n  j o  p a ä t a s o j e n  + 1 2 5  j a  + 2 0 5  p e r ä n a j o k i v e t .
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Tason +300 ja myöhemmin +285 pitkähköjen perien ajoihin on varattu

Transloader TL-55.

PAINEILMA

Kompressoriasema on sijoitettu murskaamon kellariin, jossa koneet
on perustettu suoraan kallioon. Asema antaa ilmaa yhteensä 70 ml/min.
Kompressorit ovat: Atlas Copco'n ET-6 (30 m3/min) ja AR 3 (15 m /min)
sekä tsekkiläinen 3-DSK-350 (25 m /min).

HENKILOKUNTA JA NOSTO

Kaivososaston kokonaisvahvuudeksi maanalaisen louhinnan aikana

on arv io i tu n.  100 henkeä. Avolouhoksen ja maanalaisten valmistavien

töiden ol lessa käynnissa on kokonaisvahvuus 76, josta 24 avolouhoksen

urako i ts i jo iden henk i lökuntaa.  Henk i lökunta jakaantuu seuraavast i :

V i r k a i l i j a t

-  i n s i n ö ö r i t

-  t y ö n j o h t o

-  m i t t a u s

T y ö n t e k i j ä t

-  m a a n  a l l a

-  m a a n  p ä ä l l ä

-  k o r  j a u s

-  m i t t a u s

U r a k o i t s i j a t

-  l a s t a u s

-  k u l j e t u s

-  m u u t

7

1 7

2 3

2 4 5

13

2 4

Yhteensa 76

A v o l o u h o k s e n  m a l m i n  l o u h i n t a  o n  n .  4 0 0  0 0 0  t / v ,  s i v u k i v e n  n y k y i -

s i n  n .  5 0 0  0 0 0  t / v .  S i v u k i v i m a ä r ä  v ä h e n e e  a v o l o u h o k s e n  s y v e n t y e s s ä .

M a a n a l a i s e n  l o u h i n n a n  a i k a n a  t u l e e  m a l m i n  n o s t o  o l e m a a n  s a m a a  s u u r u u s -

l u o k k a a  k u i n  a v o l o u h o s a i k a n a .

R a a j ä r v i  2 3 . 9 . 1 9 6 5

0 1 l i  H e r m o n e n



Kuilulaitteiden sijortus

TANMAKI  O '
m a j a r v e n  k a i v e

PITUUSPROJEKTIO

i Lam T

malr

A V O L O U H O S

P a a m a l m i o

Jole van konne tusvintturt

Kultuna cvintturt
E l u m a l m i o

- 200

-30

B K u v a  1

Natura

5  T o mA-A B- B

Tomnin ja kuilun

poikki leikkaus

OTANMAKI OY

R a a j ä r v i

Vas tapaino

Kappa  -  h i ss i ko r i

200 ,  50 .1 ,  80

Henkilohissi

Vastapaino Kuva 2

5 6 0
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Rikastamo

Kuluvan vuoden suunniteltu tuotanto on 240 000 t rikastetta jonka
Fe - pitoisuus on väli l lä 65 - 67 %. Tämä edellyttää n. 400 000 t

louhintaa, josta voidaan erottaa 9 - 10 % sepeliksi. Tehtaan kes-
kimääräinen päiväkapasiteett i  on si is 1 000 t malmia ja 660 t r i-

kastetta.

M u r  s k a u s

L e u k a m u r s k a a m o n  t u o t e  ( - 2 0 0  m m )  m u r s k a t a a n  - 2 0  m m  h i e n o u t e e n  n o s -

t o t o r n i n  y h t e y d e s s ä  o l e v a s s a  m u r s k a a m o s s a  ( k a a v i o  l i i t t e e n ä ) .  M u r s -

k a i m i n a  o v a t  i t ä s a k s a l a i s e t  E r n s t  T h ä l m a n n - y h t i o n  k o n e e t ,  j o t k a

v a s t a a v a t  5 1 '  S y m o n s  S T  j a  S H  m u r s k a i m i a .  M u r s k a i n t e n  v ä l i s s a  o l e v a

s e u l a  o n  W e d a g i n  v a l m i s t e t t a ,  j o s s a  s e u l o n t a  t a p a h t u u  v a a k a s u o r i l l a

s e u l o n t a p i n n o i l l a .  S e u l a k a n k a i l l e  j a ä n e e s t a  t a v a r a s t a  e r o t e t a a n

m a g n e e t t i n e n  a i n e s  e d e l l e e n  m u r s k a t t a v a k s i .  S e p e l i  k e r r a t a a n  j a

s i i r r e t ä ä n  k u l j e t t i m e l l a  k a s a a n .  S e u l a n  a l i t e  j a  h i e n o m u r s k a i m e n

t u o t e  ( - 2 0  m m )  s i i r r e t ä ä n  h i h n a l l a  r i k a s t a m o n  v a r a s t o k a s a a n .

P ö l y n  k u r i s s a  p i t ä m i s e k s i  i m e t y s t ä  i l m a s t a  ( 1 1  0 0 0  m ' / h )  p ö l y

erot tuu kahdessa Suomen Puhal l in tehdas Oy:n van Tongeren ACA-435-8

5 - H - G  s y k l o n i s s a  j a  p u t o a a  k a s a a n  v i e v ä l l e  h i h n a l l e .  S y k l o n i t  o v a t

r a k e n n u k s e n  u l k o p u o l e l l a  p a ä t y s e i n ä ä n  k i i n n i t e t t y i n a .

M u r s k a a m o a  l ä m m i t t ä a  t a l v e n  a i k a n a  B a h c o - T h e r m o b l o c  B V C - 1 5 .

M u r s k a a m o n  h o i t a a  1  m i e s  v u o r o s s a .  K ä y n t i a i k a  o n  o l l u t  6 0 . 9  %  m a h -

d o l l i s e s t a  j a  t e h o  1 4 8  t / h .

K o n e i s t a  s a a d u t  k o k e m u k s e t  o v a t  h y v ä t .  P ö y t ä s y ö t t i m e n  o s a l t a  k u n -

n o s s a p i t o  o n  t o i s t a i s e k s i  r a j o i t t u n u t  r a s v a u k s e e n .  M u r s k a i m e t  a v a -

t a a n  4 - v u o s i t t a i n  v a i p p o j e n ,  p ö l y t i i v i s t e r e n k a i d e n  j a  l a a k e r e i d e n

k u n n o n  t o t e a m i s e k s i .  M u r s k a u s v a i p p o j a  e i  o l e  v a i h d e t t u .  Y l ä m u r s k a i -

m e n  k a r t i o n  v a i p p a  o n  k u l u n u t  a r v i o l t a  1 0  m m  ( m u r s k a t t u  n .  4 0 0  0 0 0

t  m a l m i a ) .

Seula on to iminut  er i t tä in  hyv in .  Vaakasuorasta seulontap innasta

joh tuen  seu lon ta  myös  mara l lä  ja  so i ja i se l la  ma lm i l l a  onn is tuu  t yy -

dyt täväst i .  Seuraavassa yhteenveto tähän saakka käytety is tä y lä-
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p i n n o i s t a :

a i n e k e s t o

t
k u s t a n n u s

p / t

Cr-teräslevy, vahv. 6 mm aukot 50®mm
öljykark. verkko, lanka 10° mm 50x50 mm
Duenero, vahv.20 mm, aukot 50° mm

SKT OY, 11

3 0  0 0 0

1 0 1 0 0

2 4 5  0 0 0

?

-

1 . 8 2

0 . 3 3

?

Alapinta (Duenero 12 mm, aukot  30°mm) asennet t i in  Cr- teräs levy jen

t i l a l l e  j a  o n  e d e l l e e n  k ä y t ö s s ä .  S e n  k e s t o  j a  k u s t a n n u s  t o i s t a i -

seks i  ova t  332  000  t  ma lm ia  ja  0 .22  p / t .  Va ikka  kumikankaa t  os to -

h i n n a l t a a n  o v a t  s a n g e n  k a l l i i t a ,  n ä y t a ä n  n i i l l ä  p ä ä s t ä v ä n  y l i v o i -

ma ises t i  ha lv imp i in  tonn ikus tannuks i in .  Va ih tovä l in  p iden tyminen

kuukaus i in  jopa vuoteen a iheut taa l isäks i  huomat tavan kustannus-

saästön vähentyneen työn muodossa.  Jatkokokei lu t  -  seula levyn pak-

suuden ,  re i käkoon  j a  - vä l i n  määräämiseks i  -  r a j o i t t uva tk in  kum i l e -

v y i h i n .

M u r s k a a m o s s a  s y n t y v ä n  p ö l y n  k u r i s s a p i t o  t u o t t a a  a j o i t t a i n  v a i k e -

u k s i a .  R u n s a a m p a a  p ö l y a m i s t ä  e s i i n t y y  k a h d e s s a  t a p a u k s e s s a :  k e s ä l -

l a ,  a j e t t a e s s a  n s .  p ä ä m a l m i n  k o m p a k t i a ,  k o v a a  v y ö h y k e t t ä  j a  t a l -

v e l l a  p i t e m m ä n  k u i v a n  p a k k a s k a u d e n  a i k a n a  m a l m i n  k o s t e u d e n  v a s t a -

t e s s a  0  %  k a i k e n  i r t o v e d e n  j ä ä d y t t y ä .

P a h i m p i e n  t a l v i k u u k a u s i e n  a i k a n a  j ä ä t y i  t o r n i s i i l o  t ä y t e e n  j ä t t ä e n

v a i n  n .  1  m  l ä p i m i t t a i s e n  r e i ä n ,  j o k a  j o h t i  l e u k a m u r s k a a m o n  h i h -

n a l t a  s i i l o n  l ä p i  p ö y t ä s y ö t t i m e l l e .  T ä m ä  r e i k ä  o l i  a i n a  p i d e t t ä v a

t y h j ä n ä ,  s i l l ä  k i v e n  p a ä s t e s s a  p y s ä h t y m a a n  s e  m y ö s  j a ä t y i  k i i n n i .

T ä l l ö i n  t ä y t y i  r e i k ä  a m p u a  a u k i  p i k k u p a n o k s i l l a .  T e h t ä v ä  o l i  a i -

k a a v i e v ä  j a  j o s s a i n  m ä ä r i n  m y ö s  v a a r a l l i n e n .

M u r s k a a m o n  t e h o n  k ä y t t ö  :

-  m u r s k a i n

1 1

I

I I

-  m u u t  l a i t t e e t

-  v a l a i s t u s

0 . 2 7

0 . 3 1

0 . 4 9

0 . 2 0

k W h / t

1 1

1 1

1.27 kWh/t
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R i k a s t u s

Kasasta syötetään malmi  Wedagin 2 200 *  3 600 mm tankomyl lyyn,

jossa se jauhetaan n .75 % l ie te t iheydessä 20 -  25 % -200 mesh h ie-

nouteen.  L ie te  pumpataan 45 % t iheydessä Salan myötäv i r taerot t imi l -

le ,  jo iden antama e tur ikas te  (n  60 % Fe)  pumpataan Mack inoexpor t in

2700° x 3600 mm kuulamyl lyyn.  Etur ikaste jauhetaan n.  50-55 % -200

mesh h ienou teen  ja  pumpataan  kah teen  jä lk ie ro tusp i i r i i n ,  j o tka  mo-

lemmat muodostuvat  Salan vastavir taerot t imesta + 3 Rheinhausen-erot-

t imes ta .  V i ime is ten  e ro t t im ien  an tama r i kas te l i e te  j ohde taan  Sa lan

TF-810 suot ime l le  suodate t tavaks i .  H ienoero t t im ien jä te  sakeute taan

u lkona o levassa sammiossa ja  pumpataan sakeute t tuna kont ro l l ie ro t -

t imen  kau t ta  j ä tea l taaseen ,  j os ta  se  yhdessä  e tue ro t t im ien  jä t teen

kanssa  pumpataan  jä tea luee l l e .  Suoda te t tu  r i kas te  s i i r re tään  u l ko -

v a r a s t o o n  l a s t a t t a v a k s i  j u n i i n .  T a l v e l l a  r i k a s t e  k u i v a t a a n  k u l j e -

tuksen a ikana tapahtuvan jäätymisen estämiseksi .

Teh taan  käy tös tä  on  huo leh t i nu t  t a l ve l l a  3  j a  kesa l l a  2  m ies ta  vuo -

rossa .  Käyn t i a i ka  on  o l l u t  95 ,7  % mahdo l l i ses ta  j a  kapas i t ee t t i

4 6 . 4  t / h  ( 1 0 6 5  t / v r k ) .

Rikastamoa lämmittäa talvel la Bahco-Thermobloc BCV-15.

T a n k o m y l l y n  v u o r a u s  o n  3 - o s a i n e n  p a l k e i s t a  k o o t t u  ( 2  m a t a l a a  8 0 -

8 5 x 8 0 + 2  k o r k e a a  7 5 - 8 5 x 1 2 0  m m  j n e ) .  P a l k i t  s a m o i n k u i n  m y ö s  t a v a n -

m u k a i s e t  s e k t o r i l e v y i s t ä  k o o t u t  p ä ä t y v u o r a u k s e t  o v a t  N i - H a r d i a .

V a i p p a v u o r a u k s e n  l u k i t u s p a l k i t  ( 3  k p l )  j a  r e n g a s s e g m e n t i t  o v a t  M n -

t e r a s t a .  V a i p a n  j a  v u o r a u k s e n  v ä l i s s ä  o n  6  m m  k u m i .  M y l l y n  n o p e u s

o n  k u l u m a t t o m a n  m a t a l a n  p a l k i n  m u k a a n  l a s k i e n  6 2 . 5  %  k r i i t i l l i s e s -

t ä .  M y l l y  o n  o l l u t  k ä y n n i s s ä  1 . 9 . 6 5  m e n n e s s ä  7  3 6 0  h .  K o r k e a t  p a l -

k i t  o v a t  e t u r e u n a s t a a n  p y ö r i s t y n e e t  n .  4 0  m m  s ä t e e l l ä .  N e  o v a t

m y ö s  k u l u n e e t  k e s k i m ä ä r i n  4  m m  m a t a l a m m i k s i .  T a n k o k u l u t u s  a j a l l a

1 . 1  -  3 1 . 8 . 6 5  o n  o l l u t  1 6 6  g / t  j a  t e h o n o t t o  1 5 1  k W .

K u u l a m y l l y n  v u o r a u s  o n  m y ö s  3 - o s a i n e n  p a l k k i v u o r a u s .  V u o r a u k s e s s a

v a i h t e l e e  t e r ä s p a l k k i  2 7 - 3 0 x 8 5  m m  j a  p u u p a l k k i  2 0 x 8 0  m m .  J o k a  v i i -

d e s  t e r ä s p a l k k i  o n  k o r k e a m p i  2 6 - 3 0 x 1 2 0  m m .  N ä i d e n  p a l k k i e n  t a r k o i -

t u s  o n  e s t ä ä  k u l a p a n o k s e n  l i u k u m i n e n  s i t ä  s u h t e e l l i s e n  s i l e ä t a

v u o r a u s t a  p i t k i n ,  j o k a  m u o d o s t u u  k u u l i e n  t a r t t u e s s a  m a t a l i e n  t e -

r ä s p a l k k i e n  v ä l i i n .  K a i k k i  v u c r a u s o s a t  o v a t  N i - H a r d i a .  V a i p a n  j a

v u o r a u k s e n  v ä l i s s ä  o n  4  m m  k u m i .  M y l l y n  n o p e u s  m a t a l a n  p a l k i n  m u -

k a a n  l a s k e t t u n a  o n  7 8 . 3  %  k r i i t i l l i s e s t ä .  7  5 0 0  k ä y t t ö t u n n i n  j ä l -

k e e n  o v a t  k o r k e a t  p a l k i t  p y ö r i s t y n e e t  s i i n ä  m a ä r i n ,  e t t ä  p a l k i n
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leveys yläreunasta on n. 13 mm alkuperäisen 26 mm asemasta. Palk-

k i en  ma ta l o i t um is ta  e i  o l e  m i t t auks i l l a  vo i t u  t ode ta .  La i t oksen

l ä h t i e s s à  k ä y n t i i n  l a i t e t t i i n  m y l l y y n  3 8  % : n  k u u l a t ä y t ö s .  T a l l ö i n

t u l i  e n e r g i a n  k u l u t u s  j a u h e t t u a  t o n n i a  k o h t i  l i i a n  s u u r e k s i .  S e n

vuoks i  l ope te t t i i n  kuu l i en  l i sääm inen  15 .11 .64 .  Kuu la l i säys  a l o i -

te t t i in  uude l leen 15 .8 .65 ,  johon mennessä my l lyn  tehonot to  lask i

235 kW:sta 170 kWi i in .  Täytösaste p ieneni  19 %: i in .  Laskemal la

täytöksen p ieneneminen ja nykyinen kula l isäys yhteen saadaan kes-

k imäärä iseks i  kuu laku lu tukseks i  koko tuo tannon a ja l ta  86 g /  my l lyn

syö te tonn i  (61  g /ma lmi tonn i ) .  Kuu la t  ova t  SMI :n  17 '  N i -Hard-kuu l ia .

T a n k o m y l l y n  j ä l k e i s e t  e t u e r o t t i m e t  o v a t  S a l a n  v a h v a k e n t t ä i s i a
600?

x 1  7 0 0  m m  k e s t o m a g n e e t t i - m y ö t ä v i r t a e r o t t i m i a .  H i e n o e r o t u s p i i -

r i e n  e n s i m m ä i s e t  k o n e e t  o v a t  S a l a n  n o r m a l i k e n t t ä i s i ä  k e s t o -

m a g n e e t t i - v a s t a v i r t a e r o t t i m i a .  K e r t a u s e r o t t i m e t  o v a t  O t a n m ä e n  a l -

kupe rä i s i a  Rhe inhausen  sähkömagnee t t i e ro t t im ia .

L i e t e p u m p u t  o v a t  S a l a n  v a l m i s t a m i a  4 "  j a  6 "  V a s a  p u m p p u j a .  A l k u -

p e r ä i s e t  k u l u t u s o s a t  o l i v a t  N i - H a r d i a .  6  5 0 0 - 7  0 0 0  h  k ä y t ö n  j ä l -

k e e n  o n  m a l m i l i e t e -  j a  e t u r i k a s t e p u m p p u i h i n  v a i h d e t t u  s e k ä j u o k -

s u p y ö r a  e t t ä  i m u p u o l e n  k u l u t u s l e v y .  P o i s t e t u t  o s a t  o n  k o r v a t t u

v e r t a i l e v a a  t u t k i m u s t a  v a r t e n  k u m i o i d u i l l a  o s i l l a .

N y k y i n e n  r i k a s t e t u o t a n t o  s u o d a t e t a a n  y h d e l l ä  s u o t i m e l l a .  P a r a s

s a a v u t e t t u  k a p a s i t e e t t i  o n  o l l u t  2 . 4  t / m 2  j a  h  (  1 1 8 5  t / v r k ) .

Nash  H-8  imukoneen an tama tyh jö  on  o l lu t  300-400  mm Hg.  Suod in -

kakun  kos teus  on  kesk imäa r i n  7 .8%.  Suo t imen  a l uskankaana  käy te -

t ä a n  j u t e - k a n g a s t a  j a  p ä ä l l y k s e n ä  p r i n t e r s  5 .  K a n k a i d e n  k e s t o  o n

o l l u t  k e s k i m ä ä r i n  1  0 0 0  h  v a s t a t e n  2 9  0 0 0  t  r i k a s t e t t a  j a  k u s t a n -

n u s  0 . 6  p / s u o d a t e t t u  t o n n i .

T a l v i k u l j e t u k s e n  v u o k s i  o n  r i k a s t e  k u i v a t t a v a  k o s t e u t e e n  j o t a  e i

v i i m e  t a l v e n  k o k e m u s t e n  p e r u s t e e l l a  v i e l ä  t i e d e t ä .  S e  l i e n e e  j o s -

s a i n  v ä l i l l ä  0 - 2  % .  L ä h e l l e  0  %  k u i v a t u n  r i k a s t e e n  s i i r t o  u l k o -

v a r a s t o o n  t u o t t a a  v a i k e u k s i a .  E r ä s  r a t k a i s u  a s i a a n  v o i  o l l a  s e ,

e t t ä  v a k i o t o n n i m a a r a  r i k a s t e e s t a  k u i v a t a a n  l ä h e l l e  0  %  j a  l o p u t

( 1 0 - 2 0  % )  s o t k e t a a n  k u i v a a m a t t a  k u i v a t u n  j o u k k o o n .  T ä l l ä  t a v o i n

v o i d a a n  e l i m i n o i d a  v a i h t e l e v a n  t u o t a n n o n  a i h e u t t a m a t  k u i v a u s v a i -

k e u d e t  j a  k o s t e a  r i k a s t e l i s a y s  v o i  a l e n t a a  p ö l y ä m i s v a i k e u k s i a .

S e o k s e s s a  o n  k u i v a a  p i n t a a  n i i n  p a l j o n ,  e t t ä  s e  j ä ä t y y  v a i n  h y v i n

h a u r a a k s i  p a a k u k s i ,  j o k a  p u r e t t a e s s a  h a j o a a .  V i i m e  t a l v e n  k u i -

v a u k s e n  e p ä o n n i s t u m i n e n  j o h t u i  o s i n  l i i a n  h e i k o k s i  m i t o i t e t u n  k ä y -

t ö n  p e t t ä m i s e s t ä ,  o s i n  l i i a n  p i e n i s t ä  i l m a m ä ä r i s t à  u u n i s s a .  T u l e v a a
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kuivauskautta varten uusitaan käytto ja asennetaan suurempi savu-

kaasupuhall in.

Jo ensimmäisen talven kokemukset osoit tavat avokasan näissá o10-

s u h t e i s s a  o i k e a k s i  r a t k a i s u k s i .  T o r n i s i i l o s s a  e s i i n t y n e e t  j ä ä t y -

misvaikeudet ja Kärväsvaaran kokemukset antavat aavistuksen mihin

o l i s i  v o i t u  j o u t u a  j o s  m a l m i  o l i s i  v a r a s t o i t u  s i i l o o n .  L a s t a u s  j a

murskaamot  o l i s iva t  jou tuneet  3 -vuoro työhön ja  joka inen hä i r i®

o l i s i  ka t ka i ssu t  r i kas tamon  to im innan .  A ja l l a  1 .1 .  - 31 .8 .65  ova t

kasa l la  käy te tyn  koneen kus tannukse t  o l lee t  va jaa  11  p / t  ( koko

syö temäarä)  ja  tä l lä  kus tannukse l la  on  1 /3  tuo tannos ta  syö te t ty

tehtaaseen. Kokemuksen perusteel la koneen käytön huippu sattuu

voimakkaana aikaan tammi-maal iskuu, joten lopul l inen koko vuoden

kus tannus  l ienee 8-9  p / t .  Kesä l lä  kasa  to im i i  odo tus ten  muka ises-

t i .  No rma l i t  v i i konva ih tee t  se l v i t ään  pa inovo imapu rkauksen  avu l -

la .  Vakavan konehäi r iön sat tuessa ennen r ikastamoa,  sa l l i i  kasa

teh taan kayda y l i  2  v i i kkoa  täyde l lä  teho l la  ennenku in  ma lmis ta

t u l e e  p u l a .

Tentaan vedenkäyt tö on n.  5,0 ml /malmi t .  Tästä maärastä on puolet

puhdas ta  ve t tä ,  j o ta  ta rv i taan  t i i v i s teve tenä  (pumput ,  imukonee t )

ja  h ienoseparo inn issa.  Avo louhoksen ves i  ja  oma se lkey te t ty  k ie r -

toves i  käy te tään karkeaero tuksessa ja  my l ly jen  tuo t te iden la imen-

nuksessa.

L a b o r a t o r i o

Labora tor io  on  suunn i te l tu  käy tön  laadunva lvontaan.  Pä iv i t tä in

maarataän vuorokaus inäyt teestä malmin,  r ikasteen ja  jä t teen Fe ja

ja  P,  Kahden ensiks imain i tun kosteus sekä jä t teen Fezº4? Em tuot-

te iden  seu la -ana lyys i t  tehdaän  v i i ko i t ta in .  Sepe l in  Fezº4  maärä -
täan  myös  v i i ko i t t a i n .  Kukaus i rapo r t t i i n  ana l yso idaan  myös  S  j a

V .

H e n k i l ö k u n t a

1

1

1

1 2

2

1

i n s i n ö ö r i

t y o n j o h t a j a

l a b o r a n t t i

k ä y t t ö m i e s t ä

m u r s k a u s m i e s t ä

n ä y t t e e n k ä s i t t e l i j a
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Rikas tamon  ene rg iakäy t tö :

t a n k o m y l l y

k u u l a m y l l y

m a g n .  e r o t u s

s u o d a t i o

p u m p p a u s

k u l j e t t i m e t

y h t e e n s ä

3 .24

4 .14

0.42

0.87

0 .89

0 . 2 4

9.80

k W h / t

1 1

1 1

1 1

t t

k W h / t

v a l a i s  t u s

S e u l a - a n a l y y s i  :  e l o k u u

0 .65

- 6 5

11

ASTM

mesh

1 2

1 6

2 0

3 0

4 0

5 0

7 0

1 0 0

1 4 0

2 0 0

a u k k o

m m

1.68

1 . 1 9

0 . 8 4

0 . 5 9

0 . 4 2

0 . 2 9 7

0 . 2 1 0

0.149

0 . 1 0 5

0 . 0 7 4

T M - t u o t e

-  %

9 7 . 1

93 .8

87 .9

7 9 . 6

7 0 . 9

6 2 . 6

5 4 . 3

4 3 . 5

3 2 . 3

2 4 . 5

r i k a s t e

7  %

97?3

94 .8
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R a a j ä r v e n  m u r s k a a m o

M u r s k a u s k a a v i o

4

6

- 7 0  + 2 0  m m

7 -  2 0  m m

9

s e p e l i  4 0 0 0 0t / v

1 1
1 0

malmi 360000 t / +

1  M a l m i s i i l o  n  2 5 0  t

2  Pöy täsyö t i n ,  Wese rhü t t e  1000  x  2500  mm

3  H i h n a s y ö t i n  1 0 0 0  m m .  p i t .  4  m

4  K a r t i o m u r s k a i n ,  T h ä l m a n n ,  2 5 0  x  1 7 5 0 mm

5 Seula, Wedag, 1000 x 3000 mm, yläp. b50,  a lap.  30 mm
6 Magneettierottimet, 650 ? x 1400 mm 630 ? 1000 mm
7 Sepelikuljetin 500 mm, pit. 128 m
8 Hihnasyötin 800 mm, pit 4 m
9 Kartiomurskain, Thälmann, 85 * 1750 $ mm

10 Hihnasyö t in  800  mm,  p i t  4  m

11 Malmiku l je t in  800  mm,  p i t  106  m



R a a j ä r v e n  r i k a s t a m o

R i k a s t u s k a a v i o

0 0 0 0
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1 2 3

1 0 1

1 1

2

j ä t e a l u e e l l e

1 4

p r o s e s s i v e d e k s i  t e h t a a l l e

1 3

k e s a l l ä r i k a s t e t t a  2 4 0 0 0 0  t / v

1

2

Tankomylly, Wedag 2 1 0 0  x  3 6 0 0  m m , 62,5 % N
c r

Malmi l ie tepumppu, 4"  Vasa

E t u s e p a r a a t t o r i t ,  2  x  2  k p l  S a l a  6 0 0  x  1 7 0 0  m m

4  E t u r i k a s t e p u m p p u ,  4 "  V a s a

5  Kun lamy l l y ,  Mach inoexpo r t  2700  *  3600  mm, 7 8 , 3 %  N
c r

6  R i k a s t e p u m p p u ,  4 "  V a s a

7  J ä l k i s e p a r a a t t o r i t  ,  2  x  1  k p l  S a l a  6 0 0  x 1 7 0 0 mm

8 ,  2  x  3  "  Rhe inhausen 400 x 1400 mm

9 Suotimet, 2 x 1 kpl Sala 2400 x 3100 mm
10 Jätesakeutin, Raahe Oy $ 20 M
11 Kuoppapumppu, Serlachius Oy OK - 80
12 Kontrolliseparaattori, Sala 600 x 1700 mm
13 Kuivausrumpu, Polimex 2200 * 15400 mm
14 Jätepumppu, 6" Vasa

360000 t/v

1 2 0 0 0 0  t / v


